
 

 

  

 
 

 جوَْسي اػلاهی ايشاى ايشاى هلی اػتاًذاسد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 1-19191 اػتاًذاسد ايشاى هلی ػاصهاى 1-19191

 Iranian National Standardization Organization 1st.Edition چاج اٍل

1393  

 

 -کٌتَسّاي آب آؿاهیذًی ػشد ٍ آب گشم

 : 1قؼوت  

 ٍ فٌیختی ؿٌاالضاهات اًذاصُ 
 

 

 

 
Water meters for cold potable water and 

hot water- 

Part1: 

Metrological and technical requirements 

 

 

 
ICS:17.040.30 

2015 



 ة 

 

  خذا تِ ًام 

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ايشاى تا آؿٌايی

 ٚ سطم٥متبر  اوتشب٘ؽاـؼ  ٔؤوى١ ٔمفـار ٚ ا٥٘ٗلٛ اِلاش لبٖ٘ٛ 3ٔبؼ٠ ٤ه ثٙؽ ٔٛخت ثٝ ا٤فاٖ ١ِٙش٣ سطم٥مبر ٚ اوشب٘ؽاـؼ ٔؤوى١

اوتشب٘ؽاـؼٞب٢ ّٔت٣ سـوت٣ٕ      ٍ٘ف ٚ سؽ٤ٚٗ س٥٥١ٗ، ٥ٜٚفٝ وٝ اوز وٍٛـ ـو٣ٕ ٔفخٟ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ّٔٛة ا٤فاٖ، ١ِٙش٣

  .ؼاـؼ ٠ٟؽٜ ثٝ ـا ا٤فاٖ

ثتٝ   ٣ِ29/6/90 اؼاـ٢ ٔتٛـظ  ؼٚٔت٥ٗ خّىتٝ ٌتٛـا٢ ٠تب     ٚ ٔٛوىٝ اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مبر ١ِٙش٣ ا٤فاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىّؽ ٚ دٙدبٜ ٘بْ

  خٟز  اخفا اثلا٢ ٌؽٜ اوز . 24/7/90ٔٛـظ  35838/206وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ سغ٥٥ف ٚ ٣٘ ٘بٔٝ ٌٕبـٜ 

ٖ  ِتبضت  وتبقٔبٖ ، وبـٌٙبوتبٖ   اق ٔفوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ؼـ ٔػشّف ٞب٢ ضٛقٜ ؼـ اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ٔؤوىتبر   ٚ ٔفاوتك  ٘ٝتفا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ّٔبِص ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ٌٍٛ ٌٛؼ ٣ٔ ا٘دبْ ٔفسجٗ ٚ آٌبٜ ّبؼ٢الش ٚ س٥ِٛؽ٢ دم٣ٍٞٚ، ٣ّٕ٠، ٗ   سٛخت س٥ِٛتؽ٢،   ثتٝ ٌتفا٤

ٚ  وٙٙؽٌبٖ، ِبؼـوٙٙؽٌبّٖٔفف س٥ِٛؽوٙٙؽٌبٖ، ٌبُٔ ٘فٟ، ٚ ضك ِبضجبٖ ّٔٙفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٍٔبـوز اق وٝ اوز سدبـ٢ ٚ فٙبٚـ٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘ه اوتشب٘ؽاـؼٞب٢  د٥ً  .ٌٛؼ ٣ٔ ضبُِ ؼِٚش٣ غ٥ف ٚ ؼِٚش٣ ٞب٢ وبقٔبٖ ٟ٘بؼٞب، سػ٣ّّ، ٚ ٣ّٕ٠ ٔفاوك وٙٙؽٌبٖ، ٚاـؼ

 د٥ٍتٟٙبؼٞب  ٚ ٘ٝفٞب اق ؼـ٤بفز ده ٚ ٌٛؼ٣ٔ اـوبَ ٔفثٖٛ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕى٥ٖٛ ا٠ٕب٢ ٚ ٘فٟ ؾ٢ ٔفاخٟ ثٝ ٘ٝفغٛا٣ٞ ثفا٢ ا٤فاٖ

 .ٌٛؼ ٣ٔ ٔٙشٍف ٚ ا٤فاٖ زبح ـو٣ٕ س ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٠ٙٛاٖ ثٝ س٤ّٛت ِٛـر ؼـ ٚ ٘فش ـٌشٝ آٖ ثب ٔفسجٗ ٣ّٔ و٥ٕش١ ؼـ

ٗ  ـ٠ب٤تز  ثب ٥٘ك ِلاشؾ٢ ٚ ٔٙؽ٠لالٝ ٞب٢ وبقٔبٖ ٚ ٔؤوىبر وٝ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤ ٤ٛ٘ه د٥ً ٗ  ٔتٛاث ٝ  ٌتؽٜ  س٥١ت٥ وٙٙتؽ   ٔت٣  س٥ٟت

ٝ  ، سّت٤ٛت  ؼـِٛـر ٚ ثفـو٣ ٚ ٘فش ٣ّٔ ؼـو٥ٕش١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اوتشب٘ؽاـؼ  ٠ٙتٛا ،  ثتؽ٤ٗ سفس٥تت    .ٌتٛؼ  ٔت٣  ٔٙشٍتف  ٚ زتبح  ا٤تفا

 ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ و٥ٕش١ ؼـ ٚ سؽ٤ٚٗ 5 ٌٕبـ٠ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ؼـ ٌؽٜ ٌ٘ٛشٝ ٔفبؼ اوبن ثف وٝ ؽٌ٘ٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٣٤

 .ثبٌؽ ـو٥ؽٜ س٤ّٛت ثٝ ؼٞؽ٣ٔ سٍى٥ُوبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ  وٝ ٔفثٖٛ

(ISO)اوشب٘ؽاـؼ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ ا٣ِّ ا٠ٕب٢ اق ا٤فاٖ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ
2اِىشفٚسى٥ٙته  ا٣ِّّٕ  ث٥ٗ و٥ٕى٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ وبقٔبٖ
(OIML) سٟٙب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٚ اوز  ٗ 4ـاثت

  ٖ  وتؽوه غتؿا٣٤    و٥ٕىت٥ٛ
5
(CAC)ـ ؼـ   وٍتٛ

ٝ  ٕٔٗ ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ سؽ٤ٚٗ ؼـ . وٙؽ ٣ٔ ف١ب٥ِز ٝ  سٛخت ٗ  ثت َ  ٞتب٢  ٥٘بقٔٙتؽ٢  ٚ وّت٣  ٌتفا٤  ـ غتب ٗ  اق ، وٍتٛ   آغتف٤

  .ٌٛؼ٣ٔ ٥ٌف٢ثٟفٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٚ خٟبٖ ١ِٙش٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕ٠ ٞب٢ د٥ٍففز

ٚ  ولأز ، ضفٛ وٙٙؽٌبٖ ّٔفف اق ضٕب٤ز ثفا٢ ، لبٖ٘ٛ ؼـ ٌؽٜ ث٣ٙ٥ د٥ً ٔٛاق٤ٗ ـ٠ب٤ز ثب سٛا٘ؽ ٣ٔا٤فاٖ  وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ

َ  ، ٠ٕت٣ٔٛ  ٚ فتفؼ٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  ضّتٛ  اق اختفا٢ ث١ٕت٣   ، الشّتبؼ٢  ٚ ٔط٥ٙت٣  ق٤ىتز  ٔلاضٝتبر  ٚ ٔطّتٛتر  و٥ف٥تز  اق ا٥ٕ٘ٙتب

ٕ٘ب٤ؽ.  اوشب٘ؽاـؼ، اخجبـ٢ ٠ب٣ِ ٌٛـا٢ س٤ّٛت بث ٚاـؼاس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وٍٛـ ؼاغُ س٥ِٛؽ٢ ٔطّٛتر ثفا٢ ـا ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢

 آٖ ثٙؽ٢ٚ ؼـخٝ ِبؼـاس٣ وبتٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اخفا٢ ، وٍٛـ ٔطّٛتر ثفا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبقاـٞب٢ ضفٛ ٔٙٝٛـ ثٝ سٛا٘ؽ ٣ٔ وبقٔبٖ 

ٜ  ؼـ ق١ٙ٥ٔ ف١بَ ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ غؽٔبر اق وٙٙؽٌبٖ اوشفبؼٜ ثٝ ثػ٥ٍؽٖ ا٥ٕ٘ٙبٖ ثفا٢ ٕٞس٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ؽ اخجبـ٢ اـ  ، ٍٔتبٚـ

ٓ  ٌٛا٣ٞ ِؽٚـ ٚ ٥ٕٔك٢ ، ثبقـو٣ ، آٔٛقي ٜ  ، ٔط٥ٙت٣ ق٤ىتز  ٔتؽ٤ف٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتؽ٤ف٤ز  ٞتب٢  و٥ىتش  ٚ ٔفاوتك  ٞتب  آقٔب٤ٍتٍب

ٗ  اوتبن  ثف ـا ٔؤوىبر ٚ ٞب وبقٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ بٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖوبقٔ ، وٙدً ٚوب٤ُ   ٚاوٙد٣ وب٥ِجفاو٥ٖٛ س ْ  ٔتٛاث  ٘ٝتب

 ٞتب  آٖ ٠ّٕىتفؼ  ثف ٚ ا٠ٙب ٞب آٖ ثٝ ِلاض٥ز سأ٥٤ؽ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تقْ ٌفا٤ٗ اضفاق ِٛـر ؼـ ٚ وٙؽ ٣ٔ اـق٤بث٣ ا٤فاٖ سأ٥٤ؽ ِلاض٥ز

 ـ س٥٥١ٗ ، وٙدً ٚوب٤ُ   د٣ٚاوٙ وب٥ِجفاو٥ٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؼوشٍبٜ سف٤ٚح . وٙؽ ٘ٝبـر ٣ٔ ْ  ٚ ٌفا٘جٟتب  فّتكار  ٥٠تب  ا٘دتب

 . اوز وبقٔبٖ ا٤ٗ ٜٚب٤ف ؼ٤ٍف اق ا٤فاٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼٞب٢ وٙص اـسمب٢ ثفا٢ سطم٥مبر وبـثفؼ٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  فٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ثٟؽاٌز ٔط٥ٗس

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ آة ٚ فبٔلاة وٍٛـ

 

  دتیش:
 ٔد٥ؽ، ض٥ؽـ٤بٖ

  فٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٣ٕ٥ٌس

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ وٕٙبٖ

 

  ب ساوب٣ٔ ثٝ سفس٥ت ضفٚف اِفج: ءاػضا
 ودبؼ، اثفا٥ٞٓ قاؼٜ

  ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٔشبِٛل٢س

 وٙدً و٥ف٥ز وذبٞبٖ  ٌفوز 

 

 ـض٥ٓ ٔطٕؽ، اثفا٥ٞٓ قاؼٜ

  ٥ِىب٘ه ٔؽ٤ف٤زس

 ٌفوز وٙدً و٥ف٥ز وذبٞبٖ

 

 و٥١ؽ، آقاؼٜ ٔبف٣

  ِٙب٤ٟ فٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣س

 
 آلبخب٣٘، ٠جبن

  ىب٥٘هس٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٔ

 ٍٟٔؽٌفوز  آة ٚ فبٔلاة 

 

 

   ٌفوز آة ثبٖ

 

 ٔطٕؽ، اوف٣ٔ

  آة فٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٠ٕفاٖس

 

 ػب٣٘، ضى٥ٗا٤ّ

 س٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٔشبِٛل٢ 

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ آة ٚ فبٔلاة وٍٛـ

 

 

 ٌفوز ١ِٙز وٙشٛـ دبـن

 

 دبوؽَ، و٥بٚي

 س٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ ٠ٕفاٖ 

 

 

 ٌفوز آة ٚ فبٔلاة اوشبٖ ٤كؼ   
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 د٥ٍٛا٣٤، و٥ؽ خٟب٥ٍ٘ف
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  ف٥ك٤ه وبـثفؼ٢س٥ِىب٘ه 

 

 ؼاٚؼ٢ وفٌز، ٔطىٗ

  آةسفٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ 
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 ٌىف قاؼٜ، و٥ٕٝ 

  الشّبؼب٘ه سفٛق ٥ِى

 

 ِبِص، و٥ؽ ٔطىٗ 
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  ٔىب٥٘هسفٛق ٥ِىب٘ه ٟٔٙؽو٣ 

 ٌفوز ا٤فاٖ ا١ٍ٘بة 

 

 

 سٟفاٖ ٌفوز  آة ٚ فبٔلاة اوشبٖ

 

 

 ا٤فاٖ ٌفوز وٙشٛـ وبق٢

 

  

 اؼاـٜ وُ اوشب٘ؽاـؼ اوشبٖ وٕٙبٖ 

 

 

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ آة ٚ فبٔلاة وٍٛـ

 

 

 ٌفوز ٔجشىف ـٜ آٚـؼ وذ٥ؽ

 

 

 ٌفوز س٥ِٛؽ٢ ٌٍٕبَ

 

 

   ٌفوز آة ثبٖ

 

 

 ٌفوز ٟٔٙؽو٣ آة ٚ فبٔلاة وٍٛـ

 

 

 وذ٥ؽٌفوز ٔجشىف ـٜ آٚـؼ 

 

 

 اِفٟبٖ  ٌفوز آة ٚ فبٔلاة اوشبٖ

 

 

 ٍٟٔؽ  ٌفوز آة ٚ فبٔلاة 
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 ٣ِٚ دٛـ، ٔطٕؽ ِبؼق  
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 ٌفوز وٙدً و٥ف٥ز وذبٞبٖ

 

 

 ٌفوز ٥٘ه سفاق ٤كؼ 

  

 

 لٌٓفوز آة ٚ فبٔلاة اوشبٖ 

 

 

 بٖؼاٍٍ٘بٜ وٕٙ

 

 

 وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ  
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 ة اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ آٌٙب٣٤ ثب وبقٔبٖ

 ج اوشب٘ؽاـؼ سؽ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕى٥ٖٛ

 د٥ً ٌفشبـ
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 25 اِكأبر ف٣ٙ 6

 25 ٔٛاؼ ٚ وبغشبـ وٙشٛـٞب٢ آة 6-1

 26 س٥ٝٙٓ ٚ سّط٥ص  6-2

 26 ٌفا٤ٗ ّ٘ت  6-3

 28 ثفؼاـ٢ او٣ٌٕفا٤ٗ ثٟفٜ 6-4

 28 افز فٍبـ  6-5

 29  ٞب ٞب ٚ ضىبو٠٣لأز 6-6
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 گفتاسیؾپ

د٥ً ٤ٛ٘ه     وٝ "ٚ ف٣ٙ ٌٙبغش٣ اِكأبر ا٘ؽاقٜ :1لىٕز –ٌفْ آة وٙشٛـٞب٢ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ وفؼ ٚ "اوشب٘ؽاـؼ 

ؼ٤ٚىز ٚزُٟ ٚ س٥ٟٝ ٚ سؽ٤ٚٗ ٌؽٜ اوز ٚ ؼـ وبقٔبٖ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ا٤فاٖ سٛوٗ  ٔفثٖٛٞب٢ آٖ ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ

ٔٛـؼ س٤ّٛت لفاـ ٌففشٝ  10/12/93 ٔٛـظٞب ٚ اٚقاٖ ٚ ٔم٥بنٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜاخلان و٥ٕشٝ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ ٗ ٥ٕٟ٘

  اوشب٘ؽاـؼ ٚ سطم٥مبر ١ِٙش٣ ا٤فاٖ، ٔٛوىٝلبٖ٘ٛ اِلاش لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمفـار  3اوز، ا٤ٙه ثٝ اوشٙبؼ ثٙؽ ٤ه ٔبؼٜ 

 ٌٛؼ.، ثٝ ٠ٙٛاٖ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔٙشٍف ٣ٔ 1371ّٔٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ثفا٢ ضفٛ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سطٛتر ٚ د٥ٍففز ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ ؼـ ق٥ٔٙٝ ِٙب٤ٟ، ٠ّْٛ ٚ غؽٔبر، 

لٟ ِكْٚ سدؽ٤ؽ ٘ٝف غٛاٞؽ ٌؽ ٚ ٞف د٥ٍٟٙبؼ٢ وٝ ثفا٢ اِلاش ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ ااوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ ا٤فاٖ ؼـ ٔٛ

 سٛخٝ لفاـ غٛاٞؽ ٌففز. ثٙبثفا٤ٗ،  اوشب٘ؽاـؼٞب اـائٝ ٌٛؼ، ٍٞٙبْ سدؽ٤ؽ ٘ٝف ؼـ و٥ٕى٥ٖٛ ف٣ٙ ٔفثٖٛ ٔٛـؼ

 ثب٤ؽ ٕٞٛاـٜ اق آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ ٘ٝف اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ٣ّٔ اوشفبؼٜ وفؼ.

 –،سوٙشٛـٞب٢ آة وفؼ آٌب٥ٔؽ٣٘ ٚ آة ٌفْ 1390وبَ : ISIRI-OIML R 49-1اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٌٕبـٜ 

 ٣ ٌٛؼ.: اِكأبر ف٣ٙ ٚ ا٘ؽاقٜ ٌٙبغش٣  ثبُ٘ ٚ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ خب٤ٍك٤ٗ آٖ 1ٔلىٕز 

  

 ٔٙجٟ ٚ ٔبغؿ٢ وٝ ثفا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٝ ثٝ ٌفش ق٤ف اوز:

OIML R49-1:2013,Water meters for cold potable water and hot water-Part1:metrological and 

technical requirements. 
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 ٍ فٌیختی ؿٌااًذاصُ  :  الضاهات1وت قؼ - ٍ آب گشم آؿاهیذًی ػشدکٌتَسّاي آب 

 داهٌِ کاستشد ّذف ٍ   1

ثفا٢ وٙشٛـٞب٢ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ وفؼ ٚ آة ٌفْ ٌٙبغش٣ ٚ ف٣ٙ ، س٥٥١ٗ اِكأبر ا٘ؽاقٜٞؽف اق سؽ٤ٚٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ

ٞ س١ج٥ٝ ٌؽٜ وٝ ٔدٕٛ ب٣ّ٤ٚو. ؼـ ا٤ٗ وٙشٛـٞب٢ آة ؼاـ٘ؽ 1ٌبـي ،وٝ ؼـ ٤ه ٔدفا٢ ثىشٝ ٚ وبٔلا دفثبٌؽ ٣ٔ

 ؼٞؽ.ضدٓ آة ٠جٛـ٢ ـا ٍ٘بٖ ٣ٔ

ـا ا٘ؽاقٜ  ة ٌفْآ ضدٓ آة آٌب٥ٔؽ٣٘ وفؼ ٚاوبن اَِٛ ق٤ف  ثفوٝ وبـثفؼ ؼاـؼ وٙشٛـٞب٣٤ ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ 

 ؽ:ٙو٥ٌٙف٢ ٣ٔ

 ٔىب٥٘ى٣ اَِٛ  -اِف

 اِىشف٥٘ٚى٣  ٤باَِٛ اِىشف٤ى٣  -ة

 اَِٛ ٔىب٥٘ى٣ ثب سد٥ٟكار اِىشف٥٘ٚى٣  -ج
خب٘ج٣ اغش٥بـ٢ ٞىشٙؽ. اٌفزٝ، ٕٔىٗ  ٞب٢ٚو٥ّٝ. ٌٛؼخب٘ج٣ اِىشف٥٘ٚى٣ ـا ٥٘ك ٌبُٔ ٣ٔ ٞب٢ٚو٥ّٝ ـؼا٤ٗ اوشب٘ؽا  -يادآٍسي

 ثفؼاـ٢ اق وٙشٛـ آة اِكا٣ٔ ٕ٘ب٤ؽ.ٞب٢ خب٘ج٣ ـا ٔشٙبوت ثب ثٟفٜاوز ٔمفـار ٣ّٔ ٚ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ث٣ٕ١ اق ؼوشٍبٜ

 

 الضاهیهشاجغ      2

 ثٝ آٖ ٞب اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوز. ٔشٗ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ  ٔؽاـن اِكا٣ٔ ق٤ف ضب٢ٚ ٔمفـاس٣ اوز وٝ ؼـ

 ٗ سفس٥ت آٖ ٔمفـار خكئ٣ اق ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ ٔطىٛة ٣ٔ ٌٛؼ.ثؽ٤

 ٘ٝفٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ ٞب ٚ سدؽ٤ؽاِلاض٥ٝ ؼـ ِٛـس٣ وٝ ثٝ ٔؽـو٣ ثب ؾوف سبـ٤ع ا٘شٍبـ اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽ،

سبـ٤ع ا٘شٍبـ ثٝ آٖ ٞب اـخبٞ ؼاؼٜ ٌؽٜ ؾوف ٥٘ىز. ؼـ ٔٛـؼ ٔؽاـو٣ وٝ ثؽٖٚ اوشب٘ؽاـؼ ٣ّٔ ا٤فاٖ  ٔٛـؼ ٘ٝف ا٤ٗ

 ٞب ٔٛـؼ ٘ٝف اوز.ٞب٢ ث١ؽ٢ آٖ٘ٝف ٚ اِلاض٥ٝاوز، ٕٞٛاـٜ آغف٤ٗ سدؽ٤ؽ

 اوشفبؼٜ اق ٔفاخٟ ق٤ف ثفا٢ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ اِكا٣ٔ اوز:

 
2-1  OIML R49-2:2013,Water meters for cold potable water and hot water-part2: Test methods. 

       

2-2  OIML R49-3:2013,Water meters for cold potable water and hot water-part3: 

Test report format.  
    

 

 اصغلاحات ٍ تؼاسيف     3

 ـٚؼ:  ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، اِٙلاضبر ٚ س١بـ٤ف ق٤ف ثٝ وبـ ٣ٔ

 

                                                 
1- Flow 
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  کٌتَس آب ٍ اجضاي اصلی آى 3-1
3-1-1  

                                                                                                                                 Water meterکٌتَس آب 

 ؽ٤ٛوفسفا٘ىؼاغُ ٠جٛـ٢ اق آة  ٚ ٕ٘ب٤ً ضدٓوبق٢ ا٘لا٠بر ؾغ٥ف٥ٌٜف٢ د٥ٛوشٝ،  ثفا٢ ا٘ؽاقٜوٝ  ؼوشٍب٣ٞ

 ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ اوز.  ،وٙدًؼـ ٌفا٤ٗ  ،٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

س٥ٝٙٓ ٤ب سّط٥ص ؼـ ِٛـر ٚوب٤ُ ٌفسٌبُٔ  ٥ٌف٢، ٤ه ٔطبوجٝ ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٌبُٔ ٤ه  وٓؼوز٤ه وٙشٛـ آة  -1يادآٍسي

 ٔطفٝٝ ٞب٢ ٔػشّف٣ لفاـ ؼاٌشٝ ثبٌٙؽ. سٛا٘ٙؽ ؼـ٣ٔ ٚوب٤ُثبٌؽ. ا٤ٗ وٝ  ٣ٍٔ٘ب٘ؽ٣ٞ ثػً  ٚخٛؼ  ٚ ٤ه

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ.   16-1-3ثبٌؽ. سثٝ ثٙؽ سفو٥ج٣ وٙشٛـ ٗ اوز ثٝ ِٛـر ٕٔىآة ٤ه وٙشٛـ  -2يادآٍسي 

 . اٌبـٜ ؼاـؼثٝ وٙشٛـ آة " وٙشٛـ"، ٚالٜ اوشب٘ؽاـؼؼـ ا٤ٗ  -3يادآٍسي

 

3-1-2   

                                                                                    Measurement transducer  گیشي اًذاصُ تشاًؼذيَػش

ٌف وٝ ثٝ لىٕز ٔطبوجٝ ٞب٣٤و٥ٍٙبَـا ثٝ آة ٔٛـؼ وٙدً  ٤ب ضدٓ 1آًٞٙ ٌبـيلىٕش٣ اق وٙشٛـ وٝ 

 .ثبٌؽ٥٘٣ٔك ضىٍف ٚ ٌبُٔ وفؼٜ جؽ٤ُ س  ،ٌٛؼٔٙشمُ ٣ٔ
ٕٔىٗ  ٥٘كٚ  وٙؽ٥ٌف٢ ٕٔىٗ اوز ثٙٛـ ٔىشمُ ٠ُٕ ٕ٘ٛؼٜ ٤ب اق ٤ه ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ غبـخ٣ اوشفبؼٜ  ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوف  -يادآٍسي

 اوز ثفدب٤ٝ اَِٛ ٔىب٥٘ى٣، اِىشف٤ى٣ ٤ب اِىشف٥٘ٚى٣ ثبٌؽ.

 

3-1-3 

                                                                                                                            Sensorحؼگش

طز سبث٥ف ٚالٟ ٌؽٜ ٚ و٥ٕش٣ اق خىٓ ٤ب ٔبؼٜ ٤ه دؽ٤ؽٜ س سٛوٗوٝ ٔىشم٥ٕب ٥ٌف٢ و٥ىشٓ ا٘ؽاقٜخك٣٤ اق ٤ه 

 ]1[وٙؽ. ٥ٌف٢ ٣ٔـا ا٘ؽاقٜ ٠جٛـؼـ ضبَ 
سٛـث٥ٗ، اِىشفٚؼٞب٢ ٤ه وٙشٛـ خك٣٤ اق ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ آة، ضىٍف ٕٔىٗ اوز ٤ه ؼ٤ىه، د٥ىشٖٛ، زفظ ٤ب  -يادآٍسي

ضىٍف "َ ٠جٛـ اق وٙشٛـ ـا ضه ٣ٔ وٙؽ ٤ب ضدٓ آة ؼـ ضب آًٞٙ ٌبـيوٝ  خك٣٤ؼ٤ٍف٢ ثبٌؽ. ثٝ آٖ  خكءاِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٚ ٤ب 

 . ٌٛؼ٣ٔ ٌفشٝ "ضىٍف ضدٓ"٤ب  "ٌبـي

 

3-1-4   

                                                                                                                  Calculatorگش هحاػثِ

٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜٞب٢ ؼوشٍبٜٚ اضشٕبت  ٥ٌف٢سٞب٢  ا٘ؽاق٤ٜٛوفسفا٘ىؽاق غفٚخ٣  سٞب٢ و٥ٍٙبَلىٕش٣ اق وٙشٛـ وٝ 

 وٙؽ. ؼـِٛـر ٔمش٣ٕ، ٘شب٤ح ـا سب قٔبٖ اوشفبؼٜ ؼـ ضبفٝٝ ؾغ٥فٜ ٣ٔ ٚ وفؼٜٔفثٛ٘ٝ ـا سجؽ٤ُ 
 ثبٌٙؽ.ٌف ؼـ ٤ه وٙشٛـ ٔىب٥٘ى٣ ٔٙفش ٣ٔٞب ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٔطبوجٝؼ٘ؽٜ  -1 يادآٍسي

                                                 
1- Flow rate  
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 .ٞب٢ خب٘ج٣ ـا ثب ٞفؼٚ ـٚي ؼاٌشٝ ثبٌؽٚو٥ّٝلفاـ٢ اـسجبٖ ثب ٌف ٕٔىٗ اوز لبث٥ّز ثفٔطبوجٝ  -2يادآٍسي

 

3-1-5    

                                                                                                                      Indicating deviceگشٍػیلِ ًـاً

 ]1[.وٙؽة ؼـ ضبَ ٠جٛـ اق ٥ٔبٖ وٙشٛـ ـا ففاٞٓ ٣ٔٔٙبثك ثب ضدٓ آ ٣ٞؽٍ٘ب٘ لىٕش٣ اق وٙشٛـ وٝ
 

3-1-6  

                                                                                                                     Adjustment deviceتٌظین ٍػیلِ

ط٣ٙ غٙب٢ وٙشٛـ ثٝ ٔٛاقار غٛؼي، ؼـ ٔطؽٚؼٜ خبثدب٣٤ ٔٙوٙشٛـ ـا ثب لىٕش٣ اق ٤ه وٙشٛـ وٝ اخبقٜ س٥ٝٙٓ 

 ]1[وٙؽ.غٙبٞب٢ ٔدبق ـا ففاٞٓ ٣ٔ ث٥ٍ٥ٙٝ 

 

3-1-7    

                                                                                                                    Correction deviceتصحیحٍػیلِ 

ٚ ٤ب غ٥ِّٛبر آة ٔٛـؼ  آًٞٙ ٌبـي، ثب ؼـ٘ٝفٌففشٗ آٖ ٤ب ثٝ ٠ٙٛاٖ ثػ٣ٍ اقثٝ وٙشٛـ ثب اسّبَ ا٢ وٝ  ٚو٥ّٝ

          اق لجُ ا٤دبؼ ٌؽٜ ثٝ سّط٥ص غٛؼوبـ ضدٓ آة ؼـ ٌفا٤ٗ وٙدً وب٥ِجفاو٥ٖٛوٙدً ٚ ٕ٘ٛؼاـٞب٢ 

 ]1[ .دفؼاقؼ٣ٔ

 
٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ٤ب ؼـ ٔفثٛ٘ٝ، ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٞب٢ؼوشٍبٜٕٔىٗ اوز ثب اوشفبؼٜ اق  غ٥ِّٛبر آة ٔب٘ٙؽ ؼٔب ٚ فٍبـ -يادآٍسي

  ؼ.ٌٛضبفٝٝ وٙشٛـ ؾغ٥فٜ 

 

3-1-8    

                                                                                                       Ancillary deviceجاًثیٍػیلِ 

سٍف٤ص، ا٘شمبَ ٤ب ٕ٘ب٤ً ٔمبؼ٤ف غَّٛ ؼـ بً غبَ وٝ ٔىشم٥ٜٕٚ٥فٝ خٟز اخفا٢ ٤ه  ٔٛـؼ ٘ٝفٚو٥ّٝ 

 ]1[ .وزٌؽٜ ا ؼـ٥ٌف ٥ٌف٢ ٌؽٜ، ا٘ؽاقٜ
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 ٠جبـسٙؽ اق:ا٣ِّ ٞب٢ خب٘ج٣  ٚو٥ّٝ  -1يادآٍسي

 س٥ٝٙٓ ِفف؛ ٚو٥ّٝ -اِف

 ل٥ٕز؛ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ٚو٥ّٝ - ة

 ؛ٍ٘ب٘ؽ٣ٞسىفاـ  ٚو٥ّٝ -ح

 زبح؛ ٚو٥ّٝ - ر

 ضبفٝٝ؛ ٚو٥ّٝ - ص

 وٙشفَ س١ففٝ؛ ٚو٥ّٝ  - ج

 ٥ٝٓ؛د٥ً سٙ ٚو٥ّٝ -ذ

 ؛غٛؼ وف٤ٚه ٚو٥ّٝ - ش

 ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٚو٥ّٝ، د٥ً اق آ٘ىٝ ثٙٛـ ٚأص ثف ـ٢ٚ ٌبـيضىٍف سثفا٢ آٌىبـ ٕ٘ٛؼٖ ضفوبر  ٌبـيوبق ضفوبر ضىٍف آٌىبـ - ظ

  .لبثُ ـ٤ٚز ثبٌؽ

 ٔٛلز أبفٝ ٌؽٜ ثبٌؽ .ثٝ ٘ٛـ ٤ب ٕٞفاٜ ٌؽٜ ـاٜ ؼٚـ سوٝ ٕٔىٗ اوز ثٙٛـ ثبثز  اقلفائز  ٚو٥ّٝ - ؼ

 

 ٘ؽ.٣ٌٛ ٕٔىٗ اوز ثب سٛخٝ ثٝ لٛا٥٘ٗ ٣ّٔ، ٍَٕٔٛ وٙشفَ ا٘ؽاقٜ ٌٙبو٣ لب٣٘ٛ٘ ٞب٢ خب٘جٚو٥ّٝ -٤2بؼآٚـ٢

 

3-1-9    

                                                                                                       Tariff control deviceکٌتشل تؼشفِ ٍػیلِ

ؼٞؽ ٚ  ففٝ ٤ب وب٤ف ٔٛاثٗ اغشّبَ ٣ٔٞب٢ ٔػشّف، ثىشٝ ثٝ س١ٜ ـا ثٝ ثجبر٥ٌف٢ ٌؽ ا٘ؽاقٜ وٝ ٔمبؼ٤ف ا٢ٚو٥ّٝ

 ؼاـؼ.ٚخٛؼ ٞفثجبر ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ  لفائزأىبٖ  ٕٞس٥ٙٗ

 

3-1-10   

                                                                                                               Pre-setting deviceتٌظینپیؾ ٍػیلِ

٥ٌف٢ ٚ ٌبـي آة ـا ده اق ا٘ؽاقٜ ؼٞؽ٣ٔ ٥ٌف٢ ـا ٘ؽاقٜثٝ ٔٙٝٛـ اآة  اق ٔمؽاـ٢وٝ اخبقٜ ا٘شػبة  ا٢ٚو٥ّٝ

 وٙؽ. ا٘شػبة ٌؽٜ آة ٠جٛـ٢، لٟٙ ٣ٔ ٔمؽاـ
 

3-1-11    

                                                                        Associated measuring instrumentگیشي ّوشاُ اًذاصُ دػتگاُ

٥ٌف٢ ٤ه ا٘ؽاقٜثٝ ٔٙٝٛـ ٌف ٤ب ٚو٥ّٝ سّط٥ص، ثب ؼ٤ؽٌبٜ ا٤دبؼ سّط٥ص ٤ب سجؽ٤ُ ٔشُّ ثٝ ٔطبوجٝ ؼوشٍبٜ

 .       اوز و٥ٕز اق ٤ٚم٣ٌ ٞب٢ آة
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3-1- 12  

                                                                        Meter for two constant partnersثاتتؿشيک تشاي دٍ  کٌتَس

اوشفبؼٜ  ٍٔشف٢ه سب٥ٔٗ وٙٙؽٜ ثٝ ٤ه ٤اق آة  وٙشٛـ٢ وٝ ثٝ ِٛـر ؼائ٣ٕ ّ٘ت ٌؽٜ ٚ فمٗ ثفا٢ سط٤ُٛ

 .ٌٛؼ ٣ٔ
 

3-1-13 

                                                                                                     In-line meterکٌتَس خغی

 ٥ٌفؼ.٣ٔ ٔى٥ف ٤ه ٔدفا٢ ثىشٝ لفاـ آٖ س١ج٥ٝ ٌؽٜ، ؼـ ٣٠ٛ٘ وٙشٛـ وٝ ثب اوشفبؼٜ اق اسّبتر ا٘شٟب٣٤ وٝ ؼـ
 ثبٌؽ.  ؼاـ ٤ب ـقٜٚ ا٢فّٙر ٕٔىٗ اوز  ا٘شٟب٣٤اسّبَ  -يادآٍسي 

 

3-1-14  

                                                                                                                            Complete meterکٌتَس کاهل

 ثبٌؽ.ؼـ آٖ لبثُ خؽاٌؽٖ ٣ٕ٘ ٍ٘بٍ٘فٌف ٚ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢، ٔطبوجٝ سفا٘ىؽ٤ٛوفوٙشٛـ٢ وٝ 

 

3-1-15    

                                                                                               Combined meterکٌتَس هشکة 
 ثبٌؽ. ٣ٔ ،ـ آٖ لبثُ خؽاٌؽٖؼ ٍ٘بٍ٘فٌف ٚ ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢، ٔطبوجٝ سفا٘ىؽ٤ٛوفوٙشٛـ٢ وٝ 

 

3-1-16   

                                                                                                                  Combination meterکٌتَس تشکیثی
آًٞٙ ٌبـي ثٝ  ٥١ٔٚٝز، وٝ ثىش ؼٞٙؽٜسغ٥٥فٚو٥ّٝ وٙشٛـ٢ ٌبُٔ ٤ه وٙشٛـ ثكـي، ٤ه وٙشٛـوٛزه ٚ ٤ه 

 ؼٞؽ.ثكـي ٤ب ٞف ؼٚ ٠جٛـ ٣ٔ ،ـا اق ٘ف٤ك وٙشٛـ وٛزه ٌبـي٘ٛـ غٛؼوبـ ٝ ٠جٛـ٢ اق ٥ٔبٖ وٙشٛـ، ث
       خٕٟ  ٞف ؼٚ وٙشٛـ ـا وٝ ٔمبؼ٤ف ضبُِ اق قٖٔب٥ٌٗ خٕٟه ٔىشمُ ٤ب اق ٤ ق٣٘ٔب٥ٌٗ خٕٟاق ؼٚ  لفائز وٙشٛـ -يادآٍسي

 .ٌٛؼ٣ٔ ق٘ؽ، ضبُِ ٣ٔ

 

3-1-17   

                                                                                        EUT     Equipment under test،تجْیض تحت آصهَى

 سطز آقٖٔٛ لفاـ٥ٌفؼ.  ؽخب٘ج٣ وٝ ثب٤ ٚو٥ّٝ بٔٛ٘شبل ٌؽٜ ٤ق٤فٔد٠ٕٛٝ وٙشٛـ وبُٔ، 
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3-1-18  

                                                                                                                   Concentric meterکٌتَس ّن هحَس

 ثبٌؽ. ٣ٔ ٔشُّثٝ ٤ه ٔدفا٢ ثىشٝ  ٣٠ٛ٘1 وٙشٛـ وٝ ثٝ ٚو٥ّٝ زٙؽ ـا٣ٞ
 ٍبٖ ٣ٍٕٞ ٞٓ ٔطٛـ ٞىشٙؽ.ث٥ٙ ـاثٗٔى٥فٞب٢ ٚـٚؼ٢ ٚ غفٚخ٣ وٙشٛـ ٚ زٙؽ ـا٣ٞ ؼـ لىٕز  –يادآٍسي

 

3-1-19  

                                                                    Concentric meter manifoldچٌذ ساّی کٌتَس ّن هحَس  

  ٥ٌفؼ.٣ٔ اوشفبؼٜ لفاـٔطٛـ وٝ ٔٛـؼ  ٤ه وٙشٛـ ٞٓ ا٢ ٔػَّٛاسّبتر ِِٛٝ

 

3-1-20 

                                                                                                                 Cartridge meter داستشيجسکٌتَس کا

 ٌٛؼ. ٔشُّ ٣ٔ ،شٝاسّبَ ثٝ ٤ه ٔدفا٢ ثى ـاث٣٠ٛ٘ٗ وٙشٛـ وٝ سٛوٗ ٤ه ـاثٗ ٥ٔب٣٘ ثٝ ٘بْ 

 ٍٔػُ ٌؽٜ اوز.  ]7[ثٙؽؼـ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ٞىشٙؽ ٤ب ٔطٛـ٢  ٔفوك٤ب ٞٓ اسّبَ ٚـٚؼ٢ ٚ غفٚخ٣ وٙشٛـ ٚ ـاثٗ  -يادآٍسي 

 

3-1-21    

                                                   Cartridge meter connection interfaceداستشيجسساتظ اتصال کٌتَس کا

 اوز. ٔفوك ٤ب ٔطٛـ٢ ٞٓوٝ ؼاـ سف٤حـا٢، ٔػَّٛ اسّبَ وٙشٛـ وبِِٛٝ اسّبتر

 

3-1-22  

                 Meter with exchangeable metrological module    کٌتَسي تا هاطٍل اًذاصُ ؿٌاختی قاتل تؼَيض

mؼائ٣ٕ ث٥ٍشف اق  آًٞٙ ٌبـيوٙشٛـ٢ ثب ٤ه 
3
/h16ٝو ، ٌٙبغش٣ ا٘ؽاقٜ َٚٔبلٌبُٔ ٤ه ـاثٗ اسّبَ ٚ ٤ه

 .اوز٘ٛٞ س٤ّٛت لبثُ س٤ٛ١ٓ اق ٕٞبٖ 
 

3-1-23  

                                                        Exchangeable metrological module ؿٌاختی قاتل تؼَيضهاطٍل اًذاصُ

 ـا ؼـغٛؼ ؼاـؼ.ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٌف ٚ ٥ٌف، ٔطبوجٝا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٔبل٣ِٚ وٝ 
 

 

 

 

 

 

                                                 
1- manifold 
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3-1-24  

1ؿٌاختی قاتل تؼَيضساتظ اتصال تشاي کٌتَسّاي تا هاطٍل اًذاصُ
  

 .اوز ٌٙبغش٣ لبثُ س٤ٛ١ٓٔػَّٛ اسّبَ ٔبلَٚ ا٘ؽاقٜ وٝ ِِٛٝ اسّبتر
 

                                                        Metrological characteristicsؿٌاختی اًذاصُ  ّايٍيظگی 3-2

3-2-1  

Va ،ٍاقؼی حجن
 
  Actual volume                                                                                                                     

 .ـا ٤ٌٛٙؽ ثؽٖٚ سٛخٝ ثٝ قٔبٖ ِفف ٌؽٜ ،٠جٛـ٢ اق وٙشٛـآة  وُ ضدٓ

 ثبٌؽ.٣ٔؼٜ و٥ٕز ا٘ؽاقٜ ٤ه ا٤ٗ  -1يادآٍسي

٥ٌف٢ ٔٙبوت س٥٥١ٗ ٌؽٜ ٚ ثٝ سٙبوت اغشلاف ٌفا٤ٗ ضدٓ ٚال٣١ اق ٤ه ضدٓ ٔفخٟ وٝ سٛوٗ ٤ه اوشب٘ؽاـؼ ا٘ؽاقٜ -2يادآٍسي

 ٌٛؼ .ٔطبوجٝ ٣ٔ ،٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ

 

3-2-2  

  Indicated volume                                                                                                    Vi،حجن ًـاى دادُ ؿذُ

 .اوزوٙشٛـوٝ ٔشٙبٜف ثب ضدٓ ٚال٣١  سٛوٍٗ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ آة  ضدٓ

 

3-2-3   

                                                                                                                 Primary indicationاٍلیِ ـاًذّی ً

 لب٣٘ٛ٘ اوز. ٌٙبو٣٘ؽاقٜٞب٢ اوٙشفَسطز وٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ 

 

3-2-4  

                                                                                                                                 Errorخغا

 ]1[.اوز  و٥ٕز ٔفخٟٟٔٙب٢ ٔمؽاـ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٔمؽاـ و٥ٕز ا٘ؽاقٜ

ٝ ٥ٌف٢ ٌؽٜ ٚ ضدٓ ٚال٣١ ثاق اوشب٘ؽاـؼ، ضدٓ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔمؽاـ و٥ٕز ا٘ؽاقٜ ثفا٢ وبـثفؼ ا٤ٗ ثػً -1يادآٍسي

ٌفشٝ       ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙب٢  ،ٌٛؼ. اغشلاف ث٥ٗ ضدٓ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ ضدٓ ٚال٠٣١ٙٛاٖ ٔمؽاـ و٥ٕز ٔفخٟ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٔ

 .٣ٔ ٌٛؼ

 ٚ ثفاثف اوز ثب:ٌٛؼ ث٥بٖ ٢٣ٔ اق ضدٓ ٚال٣١   ثٝ ٠ٙٛاٖ ؼـِؽٍ٘ب٘ؽ٣ٞؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، غٙب س -2يادآٍسي

 

                                                 
1- Connection interface for meters with exchangable metrological modules 
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3-2-5    

                                                                                 MPE  Maximum permissible error،خغاي هجاص تیـیٌِ

ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ ٤بٞب ٥٤ٗ ٘ب٥ٌٝٔف٢، ٘ىجز ثٝ ٤ه ٔمؽاـ و٥ٕز ٔفخٟ ١ّْٔٛ وٝ ٘جك آٔمؽاـ غٙب٢ ا٘ؽاقٜ ث٥ٍ٥ٙٝ

 ]1[ٌٛؼ. اـائٝ ٌؽٜ، ٔدبق ٌٕفؼٜ ٥ٌ٣ٔف٢ و٥ىشٓ ا٘ؽاق٤ٜه 

 

3-2-6    

                                                                                                           Intrinsic errorخغاي راتی

 ]3[ٌٛؼ.٣ٔ س٥٥١ٗ ا٤ٗ ٔفخٌٟفوٝ سطز ٥ٌف٢ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜغٙب٢ ٤ه 

 

3-2-7   

                                                                                           Initial intrinsic errorخغاي راتی اٍلیِ

 ]3[ٌٛؼ.ٞب٢ وبـا٣٤ ٚ اـق٤بث٣ ؼٚاْ س٥٥١ٗ ٣ٔ، وٝ لجُ اق آق٥ٌٖٛٔف٢و٥ىشٓ ا٘ؽاقٜغٙب٢ ؾاس٣ ٤ه 

 

3-2-8   

                                                                                                                               Faultاؿتثاُ

 ]3[.اوز ٥ٌف٢و٥ىشٓ ا٘ؽاقٜ  ٚ غٙب٢ ؾاس٣ ٤ه ٍ٘ب٘ؽ٣ٞاغشلاف ث٥ٗ غٙب س

 

3-2-9   

                                                                                                   Significant faultاؿتثاُ هؼٌی داس

 ]3[ثكـٌشف ثبٌؽ. ٔمؽاـ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ،اق آٖ  وٝ ٔمؽاـ اٌشجب٣ٞ

 
 ٍٔػُ ٌؽٜ اوز.   2-1-5ؼـ ثػً  ؼاـاٌشجبٜ ٣ٙ١ٔٔمبؼ٤ف  -يادآٍسي

 

3-2-10  

                                                                                                                           Durabilityٍامد

 ]3[ .اوز ٤ه ؼٚـٜ اوشفبؼٜؼـ ٔؽر غٛؼ  ٠ّٕىفؼ٢ٞب٢ ٍٝٔػّضفٛ ؼـ  ٥ٌف٢و٥ىشٓ ا٘ؽاق٤ٜه  سٛا٘ب٣٤
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3-2-11     

                                                                                                          Metering conditionsگیشي ؿشايظ اًذاصُ

 . اوز ٥ٌف٢، ؼـ ٘مٙٝ ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ٌٛؼ وٝ ثب٤ؽ ا٘ؽاقٜ ٣ضدٕ ٌفا٤ٗ آة،
 ؼٔب٢ آة ، فٍبـ آة. هثال:

 

3-2-12    

                                                     First element of an indicating deviceگشًـاًٍػیلِ يک  جضءاٍلیي 

  وٙؽ. خبثدب ٣ٔ ٌؽٜ،سّؽ٤ك ق٤ٙٝ ثٙؽ٢ ـا ثب وٝ ٔم٥بن ؼـخٝٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘ف٤ى٣ اق زٙؽ٤ٗ خكء 

 

3-2-13     

                                                                                                         Verification scale intervalصذيق ت صيٌِ

 . اوز ؽ٣ٞٚو٥ّٝ ٍ٘ب٤٘ه  خكءا٥ِٚٗ   اق بر ٔم٥بنٔمؽاـ سمى٥ٕوٕشف٤ٗ 
 

3-2-14  

                                                     Resolution of a displaying deviceًوايؾٍػیلِ پزيشي يک تفکیک

 ]1[ثبٌؽ. سٍػ٥ُ لبثُ  ؼاـ٣ٙ١ِٔٛـر سٛا٘ؽ ثٝ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٝ ٣ٔ ٕ٘ب٤ًٞب٢ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ث٥ٗ سفبٚروٛزىشف٤ٗ 

 
سغ٥٥ف ؼـ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼاـ ٤ه ٌبْ سغ٥٥فار ؼاٌشٝ ثبٌؽ، ٚلش٣ وٕشف٤ٗ ـلٓ ٣ٙ١ٔؼ٤د٥شبَ، ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘ف ثفا٢ ٤ه  - 2يادآٍسي

   .افشؽاسفبق ٣ٔ

 

                                                                                          Operating conditionsتْشُ تشداسيؿشايظ  3-3

3-3-1  

                                                                                                                    Q          Flow rate،آٌّگ ؿاسؽ

 
 وٙشٛـ اوز. ٥ٔبٖ اق آة ٠جٛـ ا٤ٗ ضدٓ ِفف ٌؽٜ خٟز قٔبٖ  tضدٓ ٚال٣١ ٚ  Vوٝ ؼـ آٖ 

ٔب٘ٙؽ  ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ثفا٢ ا٤ٗ و٥ٕز اوشفبؼٜ وٙؽ، أب qvؼٞؽ اق ٠لأز سفخ٥ص ٣ٔ]4[ؼـ اوشب٘ؽاـؼ د٥ٛوز ر ثٙؽ  -يادآٍسي

    ٌٛؼ.اوشفبؼٜ ٣ٔ Q ،اق ١ِٙز
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3-3-2  

                                                                               Q3              Permanent flow rateپايذاس،  آٌّگ ؿاسؽ

ٔٛـؼ غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ  ٌىشفٜؼـ آة  وٙشٛـآٖ  وٝ ؼـ او٣ٕ ثفؼاـ٢ثٟفٜسطز ٌفا٤ٗ  ،آًٞٙ ٌبـي ثبتسف٤ٗ

 ٥ٌفؼ. ثفؼاـ٢ لفاـ ٣ٔثٟفٜ
 .و٥ٙؽٔفاخ١ٝ  3-1-4ثٝ ثػً  ،ٌٛؼ ث٥بٖ ٣ٔ  ثب ٚاضؽ آًٞٙ ٌبـيؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ،  -يادآٍسي

 

3-3-3 

                                                                             Q4    Overload flow rate،تاساضافِ  آٌّگ ؿاسؽ

ٔٛـؼ ٔدبق  ٢غٙبث٥ٍ٥ٙٝ ٌىشفٜ ؼـ سبٜ ٤ه ؼٚـٜ قٔب٣٘ وٛسٛا٘ؽ ثفا٢  ٣ٔآة  وٝ وٙشٛـ آًٞٙ ٌبـيثبتسف٤ٗ 

 ٌٙبغش٣ غٛؼ ـا ضفٛ وٙؽ. ، ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاقٜاو٣ٕ ثفؼاـ٢ثٟفٜٚ ده اق آٖ سطز ٌفا٤ٗ  ثٟفٜ ثفؼاـ٢ لفاـ ٌففشٝ

 

3-3-4  

                                                                           Q2     Transitional flow rateاًتقال،آٌّگ ؿاسؽ 

ـا ثٝ  آًٞٙ ٌبـي ٌىشفٜٕٞس٥ٙٗ اوز ٚ  Q1و٥ٕٙٝ  آًٞٙ ٌبـي ٚ Q3دب٤ؽاـ  آًٞٙ ٌبـيث٥ٗ  ٌبـيآًٞٙ 

غٙب٢ ث٥ٍ٥ٙٝ  ثبوؽاْ ،وٝ ٞف ٣دب٥٤ٙ آًٞٙ ٌبـيٚ ٘بض٥ٝ ٣٤ ثبت آًٞٙ ٌبـيوٙؽ، ٘بض٥ٝ  ؼٚ ٘بض٥ٝ سمى٥ٓ ٣ٔ

 ٌٛؼ. ٔدبق ٔػَّٛ ثٝ غٛؼ ٍٔػُ ٣ٔ

 

3-3-5  

                                                                                                Q1 Minimum flow rate ،کویٌِ آٌّگ ؿاسؽ

 ٥ٌفؼ. ٣ٔثفؼاـ٢ لفاـ ٔٛـؼ ثٟفٜوٙشٛـ  وٝ ،غٙب٢ ٔدبقث٥ٍ٥ٙٝ ٌىشفٜ ؼـ  آًٞٙ ٌبـيوٕشف٤ٗ ٔمؽاـ 

 

3-3-6 

  Qx                       Combination meter changeover flow rateکٌتَسّاي تشکیثی،آٌّگ ؿاسؽ دس تغییش 

 ٌٛؼ. سف لٟٙ ٣ٔ خف٤بٖ ؼاغُ وٙشٛـ ثكـي ،آًٞٙ ٌبـيوٝ ثب وبًٞ اوز  ٣ٌبـٌ، Qx1 سغ٥٥ف آًٞٙ ٌبـي

 ٌٛؼ. سف ٌفٚٞ ٣ٔ خف٤بٖ ؼاغُ وٙشٛـ ثكـي ،آًٞٙ ٌبـيوٝ ثب افكا٤ً اوز  ٣ٌبـٌ ،Qx2 سغ٥٥ف آًٞٙ ٌبـي

 

3-3-7 

                                             mAT              Minimum admissible temperature،قاتل قثَلدهاي  کویٌِ

وفؼٜ، سطُٕ او٣ٕ ثفؼاـ٢ ثٟفٌٜفا٤ٗ ٌىشفٜ ؼـ  ٣ِٛـر ؼائٕٛا٘ؽ ثٝ س ٣ٔ وٙشٛـ٤ه وٝ آث٣  ؼٔب٢ و٥ٕٙٝ

  غ٣ّّ ٚاـؼ آ٤ؽ. آٖ غش٣ وٝ ؼـ ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاقٜ ٌٙبآٖ ثؽٖٚ
 .اوزثفؼاـ٢ او٣ٕ ثٟفٜ ٌفا٤ٗؼٔب٢  اق فسدب٥٤ٗ ،mAT -يادآٍسي
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3-3-8 

                                                 MAT   Maximum admissible temperature،قاتل قثَلدهاي  تیـیٌِ

ثفؼاـ٢ او٣ٕ سطُٕ وفؼٜ، ثٟفٌٜفا٤ٗ ٌىشفٜ ؼـ  ٣ِٛـر ؼائٕٛا٘ؽ ثٝ س ٣ٔ وٙشٛـ٤ه وٝ آث٣  ؼٔب٢ ث٥ٍ٥ٙٝ

 غ٣ّّ ٚاـؼ آ٤ؽ. آٖ غش٣ ٌٙبؼـ ٠ّٕىفؼ ا٘ؽاقٜآ٘ىٝ  ثؽٖٚ
 اوز. ثفؼاـ٢ او٣ٕ ؼٔب٢ ٌفا٤ٗ ثٟفٜثبتسفاق ، MAT  -يادآٍسي

 

3-3-9 

  MAP                                                           Maximum admissible pressure    ،قاتل قثَلفـاس  تیـیٌِ

، ثٟفٜ ثفؼاـ٢ او٣ٕ سطُٕ وفؼٌٜفا٤ٗ ٌىشفٜ ؼـ  ٣ِٛـر ؼائٕٛا٘ؽ ثٝ س ٣ٔ وٙشٛـ٤ه فٍبـ ٚـٚؼ٢ وٝ  ث٥ٍ٥ٙٝ

 غ٣ّّ ٚاـؼ آ٤ؽ. ٌٙبغش٣ آٖ ؼـ ٠ّٕىفؼ  ا٘ؽاقٜ وٝ آٖثؽٖٚ 

 

3-3-10  

                                                                                                         Tw     Working temperature،دهاي کاسي

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز.  ا٘ؽاقٜ ثبتؼوز وٙشٛـخف٤بٖ وٝ ؼـ  ِِٛٝ آة ؼـؼٔب٢ 
 

3-3-11 

                                                                                                                Pw     Working pressure،فـاس کاسي

 ٥ٌف٢ ٌؽٜ اوز.  ا٘ؽاقٜ ،ثبتؼوز ٚ دب٥٤ٗ ؼوز وٙشٛـ خف٤بٖ ُ ِِٛٝ وٝ ؼـؼاغآة ٘ىج٣  فٍبـ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
 

3-3-12 

                                                                                                                         Pressure loss    افت فـاس،

 ا٤دبؼ ٌؽٜ اوز. غٗ ِِٛٝ ٔى٥ف وٙشٛـ ؼـ ٚخٛؼ وٝ ثٝ ٠ّز آًٞٙ ٌبـي ؼـ ٤ه فٍبـ  غ٥ف لبثُ خجفاٖ وبًٞ 

 

3-3-13 

 آصهَى آٌّگ ؿاسؽ
                                                                                               Test flow rate  

ٌؽٜ وب٥ِجفٜ ٔفخٟ ٚو٥ّٝ ٞب٢ ٤ه ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٔشٛوٗ ؼـ َ٘ٛ ٔؽر ٤ه آقٖٔٛ وٝ ثف اوبن آًٞٙ ٌبـي

 ٌفؼؼ.٣ٔ ٔطبوجٝ
 

3-3-14 

      DN                                                                                                      Nominal diameter ،ًاهیقغش 

و٣ٍ ثٝ ٠ٙٛاٖ ٤ه ٔفخٟ اوشفبؼٜ ـ و٥ىشٓ ١ِِٔٝٛفف ا٘ؽاقٜ وٝ ؼـ اخكا٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ ؼ ،٠لأز اِفجب٢ ٠ؽؼ٢

 ٌٛؼ.  ٣ٔ
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ٔىشم٥ٓ ثٝ ا٘ؽاقٜ ف٥ك٤ى٣ وٝ ثّٛـر غ٥فٌٛؼ ٣ٔٚ ٤ه ٠ؽؼ وبُٔ ثؽٖٚ ث١ؽ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  DNثب ضفٚف  ٘ب٣ٔلٙف  -1يادآٍسي

    ٚ ٤ب لٙف غبـخ٣ ا٘شٟب٢ اسّبَ اوز. ؼٞب٘ٝٚ آٖ لٙف ثٛؼٜ ٔشف ثف ضىت ٣ّ٥ٔوٝ ٚاثىشٝ اوز 

 
ؼٞؽ ٚ ٘جب٤ؽ ثٝ ٔٙٝٛـ ٔطبوجبر ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ ٥ٌف٢ ـا اـائٝ ٣ٕ٘، ٤ه ٔمؽاـ لبثُ ا٘ؽاق٠DNٜؽؼ ٕٞفاٜ ضفٚف  -2يادآٍسي

 ٍٔػُ ٌؽٜ اوز.  اوشب٘ؽاـؼوٝ ؼـ ٥ٌفؼ ثٝ خك ؼـ خب٣٤

 
اـائٝ ٌٛؼ . ثٝ  ؽ٤ثباخكا ٚ اث١بؼ  DNٌٛؼ، ٞف ٘ٛٞ اـسجبٖ ث٥ٗ اوشفبؼٜ ٣ٔ DNٞب٣٤ وٝ اق و٥ىشٓ ٠لأز اوشب٘ؽاـؼؼـ  -3يادآٍسي

 . ٤DN/IDب  DN/OD ٘ٛـ ٔثبَ 

 

                                                                                     Test condition                    ؿشايظ آصهَى 3-4

3-4-1  

                                                                                                               Influence quantity  گزاستاثیشکویت 

ـاثٙٝ ث٥ٗ ٝ ٘ؽاـؼ أب ث سبث٥ف٢ ٥ٌف٢ ٌؽٜ، ٔىشم٥ٕب٥ٌف٢ ثف و٥ٕز ٚال٣١ ا٘ؽاقٜو٥ٕش٣ اوز وٝ ؼـ ٤ه ا٘ؽاقٜ

 ]1[ٌؿاـؼ. ٣ٔاثف ٥ٌف٢  ٚ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٍٜ٘ب٘ؽ٣ٞ ٘شب٤ح 
 ٌؿاـؼ. ٣ٔ سبث٥ف٥ٌف٢ اوز، زٖٛ ؼٔب٢ آة ؼـ ضبَ ٠جٛـ اق وٙشٛـ ثف ا٘ؽاقٜث٥فٌؿاـسبؼٔب٢ ٔط٥ٗ وٙشٛـ ٤ه و٥ٕز  هثال:

 

3-4-2  

                                                                                                                    Influence factor  گزاسػاهل تاثیش

ؼاـا٢  ٚوٝ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٍٔػُ ٌؽٜ  وٙشٛـثفؼاـ٢ او٣ٕ ثٟفٌٜفا٤ٗ ٌىشفٜ ٤ه و٥ٕز ؼـ  ٌؿاـ٢سبث٥ف

 ]3[. اوز ٤ه ٔمؽاـ

 

3-4-3  

                                                                                                                   Disturbance  اختلال

ثٟفٜ ٌفا٤ٗ أب غبـج اق ثٛؼٜ،  ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ، ؼاـا٢ ٔمؽاـ ٌىشفٜوٝ ؼـ سبث٥فٌؿاـ ٤ه و٥ٕز 

 ]3[. اوز٥ٌف٢ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٍٜٔػُ ٌؽٜ ثفا٢  ثفؼاـ٢ او٣ٕ

 
 ٍٔػُ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ. سبث٥فٌؿاـ ثفا٢ آٖ و٥ٕز ثفؼاـ٢ او٣ٕ ثٟفٜاوز، اٌف ٌفا٤ٗ ٌؿاـ سبث٥ف٤ه و٥ٕز   اغشلاَ -يادآٍسي

 

3-4-4  

 Rate operating condition                                                                         ROC ،تشداسي اػویتْشُ ؿشايظ 

ٔٙبثك ٥ٌف٢ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜوٝ ٤ه ٥ٌف٢ اخفا ٌٛؼ ثٝ ٔٙٝٛـ آٖا٘ؽاقٜٔؽر وٝ ثب٤ؽ ؼـ ثفؼاـ٢ ثٟفٜسٕبْ ٌفا٤ٗ 

 ]1[٠ُٕ ٕ٘ب٤ؽ. ،٘فاض٣ ا٘دبْ ٌؽٜ
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 سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ غٙبٞب٢ سب وٙؽ ٍٔػُ ٣ٌٔؿاـ سبث٥فٞب٢ ٚ و٥ٕز ٌبـي آًٞٙٞب٣٤ ثفا٢ ثبقٜ ثفؼاـ٢ او٣ٕ،ٌفا٤ٗ ثٟفٜ -يادآٍسي

 ٢ ٔدبق لفاـ ٥ٌف٘ؽ.ٞبغٙبث٥ٍ٥ٙٝ  ٌىشفٜؼـ اِكأب 

 

3-4-5  

                                                                                                                Reference condition  ؿشايظ هشجغ

٥ٌف٢ ٤ب ثفا٢ ٔمب٤ىٝ ٘شب٤ح ا٘ؽاق٥ٌٜف٢ ٤ه ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜس٥٥١ٗ ٌؽٜ ثفا٢ اـق٤بث٣ ٠ّٕىفؼ ثفؼاـ٢ ثٟفٌٜفا٤ٗ 

 ]1[اوز. 

 

3-4-6  

                                                                                                                 Performance test   آصهَى  ػولکشد

 ]3[.اوز ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜٜٚب٤ف  ؼوش٥بث٣ ثٝثفا٢ سطز آقٖٔٛ سد٥ٟكار سٛا٘ب٣٤  سّؽ٤ك٣ خٟز آقٔٛ٘

 

3-4-7 

                                                                                                                              Durability test دٍامآصهَى 

 اوشفبؼٜؼٚـٜ  هث١ؽ اق ٠٤ّٕىفؼ٢ ٞب٢ ٣ٌضفٛ ٤ٚم خٟز٣٤ سد٥ٟكار سطز آقٖٔٛ، سٛا٘ب سّؽ٤ك٣ خٟز آقٔٛ٘

 ]3[ .اوز

 

3-4-8  

                                                                                            Temperature stability دهايیپايذاسي 

oسد٥ٟكار سطز آقٖٔٛ ؼـ ضؽٚؼ آٖ  ٌفا٣ٙ٤ وٝ ؼـ
C 3  ؼـ غ٥ف ٤ب  ،ؽٙؼاٌشٝ ثبٌ ٘ىجز ثٝ ٤ىؽ٤ٍفؼٔب اغشلاف

   ثبٌؽ.  ٌؽٜ ٟ٘ب٣٤ آٟ٘ب ٥١ٔٗٔفثٛ٘ٝ، ؼـ ؼـخٝ ضفاـر ٞب٢ ٤ٚم٣ٌا٤ٗ ِٛـر 

  

3-4-9  

                                                                                                          Preconditioningپیؾ ؿشط

 ٞبوٛاثك د٥ٍ٥ٗ آٖاثفار ٘ٛـ خك٣٤ غٙث٣ وفؼٖ ٝسطز آقٖٔٛ ثب ٞؽف ضؿف ٤ب ث ارـ٢ٚ سد٥ٟك ثفوٝ  ٥ّٕ٠بس٣

 .ٌٛؼا٘دبْ ٣ٔ
 ا٤ٗ ا٥ِٚٗ ففا٤ٙؽ ؼـ ٤ه ـٚي آقٖٔٛ اوز. ٌٛؼ، ٌٛ٘ٝ ث٥بٖ ٣ٔا٤ٗ -يادآٍسي
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3-4-10 

                                                                                                            Conditioningآهادُ ػاصي

 اثف   ثٝ ٔٙٝٛـ س٥٥١ٗ اغشلا٤َب ٌؿاـ ٠بُٔ سبث٥فلفاـ ؼاؼٖ سد٥ٟكار سطز آقٖٔٛ ؼـ ١ٔفْ ٤ه ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ س

 .اوز ٞبآٖـ٢ٚ  ز٥ٙٗ ٌفا٣ٙ٤ ثف

 

3-4-11 

                                                                                                                       Recovery  تاصياتی

د٥ً اق ا٘ؽاقٜ شٛا٘ؽ ثآٖ ٍٔػّبر وبق٢، ثٝ ٔٙٝٛـ آ٘ىٝ سطز آقٖٔٛ ده اق آٔبؼٜ ارـ٢ٚ سد٥ٟكثف  ٥ّٕ٠بس٣

 دب٤ؽاـ ٌؽٜ ثبٌؽ. ٥ٌف٢ 
 

3-4-12  

1الگَ (اسصياتی ًَع
(  Type evaluation                                                                                                              

، ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜوشٍبٜ ؼٌؽٜ  ٌٙبوب٣٤ساٍِٛ  اق ٤ه ٘ٛٞ آقٔٛ٘ٝ ٠ّٕىفؼ ٤ه ٤ب زٙؽ  آقٖٔٛٚ  و٥ىشٕبس٥ه ثفـو٣

 س٤ّٛت٤ب ٠ؽْ  س٤ّٛتٌٛؼ سب ؼـ ٔٛـؼ ؼـج ٣ٌٔكاـي اـق٤بث٣ ؼـ ٘شب٤ح آٖ  وٝ ٌؽٜ ثب اِكأبر ٔىشٙؽٔٙبثك 

  ]2[٘ٛٞ س٥ّٕٓ ٌففشٝ ٌٛؼ. 
 ثبٌؽ. ٣ٔ "٘ٛٞ"ثٝ ٔفْٟٛ ٍٔبثٝ لب٣٘ٛ٘ ؼـ ا٘ؽاقٜ ٌٙبو٣  "اٍِٛ" -يادآٍسي

 

3-4-13 

 Type approval                                                                                                          ًَع تصَية

ثب اِكأبر  ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜؼوشٍبٜ اق ٤ه ا٤ٗ وٝ ٣٠ٛ٘  ٔفسجٗ لب٣٘ٛ٘ ثف اوبن ٌكاـي اـق٤بث٣، ٔج٣ٙ ثفس٥ّٕٓ 

اوز ٚ شفبؼٜ اق ز٥ٙٗ ـ٣ٌٚ ٔٙبوت ٘ٛاض٣ س٥ٝٙٓ ٌؽٜ ثب اولب٣٘ٛ٘ ٔفثٛ٘ٝ ٔٙبثمز ؼاٌشٝ ٚ ثفا٢ وبـثفؼ ؼـ 

     ]2[ ٥ٌف٢ لبثُ ا٥ٕ٘ٙب٣٘ ـا اـائٝ ؼٞؽ.٣٘ ؼٚـٜ قٔب٣٘ س١ف٤ف ٌؽٜ، ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜـٚؼ ٣ٔ ا٘شٝبـ

 

                                    Electronic and electrical equipment  تجْیضات الکتشيکی ٍ الکتشًٍیکی    3-5

3-5-1  

                                                                                         Electronic device     یالکتشًٍیکٍػیلِ 

وٝ ١ٕٔٛت ثٝ  ؼٞؽغب٣ِ ـا ا٘دبْ ٣ٔ ٥ٜٚف٤ٝه  ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣،وٝ ثب ثٝ وبـ ٌففشٗ ق٤ف ٔد٠ٕٛٝا٢ ٚو٥ّٝ

 ]3[شمُ ـا ؼاـؼ.٠ٙٛاٖ ٤ه ٚاضؽ ٔدكا وبغشٝ ٌؽٜ ٚ لبث٥ّز آقٖٔٛ ٔى

 

                                                 
1- Pattern  
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       ،1-1-3اِىشف٥٘ٚى٣ ٕٔىٗ اوز ٤ه وٙشٛـ وبُٔ ٤ب ثػ٣ٍ اق ٤ه وٙشٛـ ثبٌؽ. ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ثػً ٚو٥ّٝ  ٤ه -يادآٍسي

 س١ف٤ف ٌؽٜ اوز.  3-1-8، 5 -3-1

 

3-5-2 

                                                                                         Electronic sub-assembly صيش هجوَػِ الکتشًٍیکی

       ا٘دبْ  ـاغٛؼ  اِىشف٥٘ٚى٣ وٝ ثب ثٝ وبـ٥ٌف٢ اخكا٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ٥ٜٚفٝ لبثُ سٍػ٥ُٚو٥ّٝ ثػ٣ٍ اق ٤ه 

 ]3[ؼٞؽ. ٣ٔ

 

3-5-3 

                                                                                                           Electronic componentالکتشًٍیکیء جض

 ]3[ٌٛؼ.ٞب، ٌبقٞب ٤ب غلا اوشفبؼٜ ٣ٔؼـ٥ٕ٘ٝ ٞبؼ٢ ٞباِىشفٖٚ ٤ب ضففٜـوب٘ب٣٤  ف٥ك٤ى٣ وٝ اق ؾـٜ وٛزىشف٤ٗ

 

3-5-4 

                                                                                                                     Checking facilityٍاسػیاهکاًات 

ٚ آٌىبـ ـا  ؼاـاٌشجبٞبر ٣ٙ١ٔوٝ  وبقؼلبؼـ ٣ٔـا ـا آٌٖٙدب٥٘ؽٜ ٌؽٜ ٚ ٥ٌف٢ ؼوشٍبٜ ا٘ؽاقٜأىب٘بس٣ وٝ ؼـ ٤ه 

  ]3[.وٙؽوف١٤ب الؽاْ 

 
ثٙٛـ وبُٔ  وٝ آ٤ب ٠بر سِففب ٕٞبٖ ا٘لااوز ٌؽٜ اـوبَ سٕبْ ا٘لا٠بر سّؽ٤ك ، اـوبَ ٚو٥ّٝ ٤هٞؽف اق ٚاـو٣  -يادآٍسي

  . اوزؼـ٤بفز ٌؽٜ ، ٥ٌف٘ؽٜسٛوٗ سد٥ٟكار 

 

3-5-5 

                                                                         Automatic checking facilityخَدکاس ٍاسػیاهکاًات 

     ]3[وٙؽ.٣ وٝ ثؽٖٚ ٔؽاغّٝ ٤ه ادفاسٛـ ٠ُٕ ٣ٔٚاـوأىب٘بر 

 

3-5-6 

                                                 Permanent automatic checking facilityدائویخَدکاس ٍاسػیهکاًات ا

 p٘ٛٞ غٛؼوبـ ٚاـو٣أىب٘بر 

 ]3[وٙؽ.٥ٌف٢ ٠ُٕ ٣ٔا٘ؽاقٜزفغٝ وٝ ؼـ ٞف غٛؼوبـ ٚاـو٣أىب٘بر 
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3-5-7 

                                             Intermittent automatic checking facilityهتٌاٍبخَدکاس ػیٍاساهکاًات 

 I٘ٛٞ غٛؼوبـٚاـو٣ أىب٘بر 

         ٥ٌف٢ ٠ُٕٞب٢ ا٘ؽاقٜقٔب٣٘ غب٣ِ ٤ب ثٝ اقا٢ ـلٓ ثبثش٣ اق زفغٝ ٞب٢ثبقٜوٝ ؼـ  غٛؼوبـ ٚاـو٣أىب٘بر 

 وٙؽ.٣ٔ

 

3-5-8  

                                                             Non-automatic checking facilityغیش خَدکاسٍاسػی اهکاًات 

 N ٘ٛٞ أىب٘بر ٚاـو٣ 

 ]3[ادفاسٛـ ؼاـؼ. ٤ه ٔؽاغّٝ وٝ ٥٘بق ثٝ ٚاـو٣ أىب٘بر 
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 ختی ؿٌا الضاهات اًذاصُ 4

 Q2,Q1 Q3  ٍQ4,هقاديش     4-1

 س١ف٤ف ٌٛؼ.  Q2, Q1, Q3ٚQ4ٔمبؼ٤ف  ثٝ ٚو٥ّٝ ؽآة ثب٤ وٙشٛـ٤ه آًٞٙ ٌبـي ٞب٢ ٤ٚم٣ٌ  4-1-1

 ٛؼ.ٌ ٘فاض٣  ٘ىجز ٚ ثف ضىت  ٠Q3ؽؼ٢ٔمؽاـ  آة ثب٤ؽ ٔٙبثك ٤ه وٙشٛـ    4-1-2

 ق٤ف ا٘شػبة ٌٛؼ: فٟفوزاق ثب٤ؽ ، ثف ضىت   Q3ٔمؽاـ      4-1-3

 

3/6 4       5/2 6/1 1 

63 40 25 16 10 

630 400 250 160 100 

6300 4000 2500 1600 1000 

 

 ]4[.ؼاؼٜ ٌٛؼثكـٌشف ٤ب وٛزىشف ٌىشفي ٔمبؼ٤ف ثٝ ٞب٣٤ ٔد٠ٕٛٝؼـ  ،ٕٔىٗ اوزفٟفوز ا٤ٗ 

 

 ق٤ف ا٘شػبة ٌٛؼ: فٟفوزثب٤ؽ اق  ٔمبؼ٤ف ٘ىجز     4-1-4

 

100 80 63 50 40 

315 250 200 160 125 

1000 800 630 500 400 

 

 ]4[.ؼاؼٜ ٌٛؼٌىشفي ثكـٌشفٔمبؼ٤ف ثٝ ٞب٢ ٔد٠ٕٛٝؼـ ٕٔىٗ اوز فٟفوز ا٤ٗ 

 

 ثبٌؽ. 6/1ثب٤ؽ  ٘ىجز  4-1-5

 ثبٌؽ. 25/1ثب٤ؽ  ٘ىجز  4-1-6
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 خغاي هجاص تیـیٌٍِ  1دسػتیسدُ      4-2

 و٥ّبر    4-2-1

ثفؼاـ٢ ثٟفٜسطز ٌفا٤ٗ  آٖ  ؽ٣ٍٞ٘ب٘سوٝ غٙبٞب٢  ا٢ ثبٌؽآٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ وبغزض٣ ٚ ثب٤ؽ ٘فاآة  وٙشٛـ٤ه 

 .سدبٚق ٘ىٙؽ ،س١ف٤ف ٌؽٜ 3-2-4 ٤ب 2-2-4ثٙؽٞب٢ وٝ ؼـ  MPEsس غٙب٢ ٔدبق٢ث٥ٍ٥ٙٝ اق او٣ٕ 

٘فاض٣  3-2-4 ٤ب 2-2-4ٞب٢ ٔٙبثك ثب اِكأبر ثٙؽ، ٤2ب  1ؼـوش٣ ٞب٢ـؼٜثف اوبن ٤ى٣ اق ثب٤ؽ آة  وٙشٛـ٤ه 

  وٙؽ. ـا ٍٔػُ ؼـوش٣ ـؼٜ  ؽوٙشٛـ ثب٤ وبق٘ؽٜ ٛؼ.ٌ

 

 1دسػتی سدُ کٌتَسّاي آب تا    4-2-2

o ؼـ ؼٔب٢ ث٥ٗ  (Q2≤Q≤Q4)٣٤ثبتآًٞٙ ٌبـي ثفا٢ ٘بض٥ٝ (MPE) غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝ
C30 - o

C1/0 ثفاثف 

o ٚ ثفا٢ ؼٔب٢ ثبتسف اق  %1±
C 30 اوز.  ±2% ثفاثف  

 ثفاثفؼٔب٣٤  ٌىشفٜثؽٖٚ سٛخٝ ثٝ (Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٙ آًٞٙ ٌبـيٝ ثفا٢ ٘بض٥ (MPE)غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ

 اوز. %3±

 

 2سدُ دسػتی تا کٌتَسّاي آب    4-2-3

o  ؼـؼٔب٢ ث٥ٗ (Q2≤Q≤Q4)٣٤ثبت آًٞٙ ٌبـيثفا٢ ٘بض٥ٝ  (MPE)غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ
C30 - o

C1/0 ثفاثف 

oٚ ثفا٢ ؼٔب٢ ثبتسف اق  %2±
C30 اوز.  ±3% ثفاثف  

ثفاثف ؼٔب٣٤  ٌىشفٜثؽٖٚ سٛخٝ ثٝ  (Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٙ آًٞٙ ٌبـيثفا٢ ٘بض٥ٝ  (MPE)غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝ

 اوز. %5±

 

 دهايی کٌتَس ّاي سدُ  4 -4-2

 وٙٙؽ.٣ٔا٘شػبة  1خؽَٚ  ٔػشّفٞب٢ ٌىشفٜٔٙبثك  ،آة ٞب٢ ؼٔب٢ـؼٜ ٘ٝف اق ـا وٙشٛـٞبوبق٘ؽٌبٖ،

 ٌٛؼ. ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜؼـ ٚـٚؼ٢ وٙشٛـ  ؽثب٤آة  ٢ؼٔب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Accuracy class 
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 دهايی کٌتَسّاي سدُ  -1جذٍل 

 سدُ
 دهاي هجاصکویٌِ 

mAT(
o
C) 

 دهاي هجاصتیـیٌِ 

MAT(
o
C) 

T30 1/0 30 

T50 1/0 50 

T70 1/0 70 

T90 1/0 90 

T130 1/0 130 

T180 1/0 180 

T30/70 30 70 

T30/90 30 90 

T30/130 30 130 

T30/180 30 180 

 

 هجضاگیش  اًذاصُتشاًؼذيَػش ٍ گش  کٌتَسّاي آب تا هحاػثِ     4-2-5

، لبثُ آة ٤ه وٙشٛـاق ٤ب ضدٓ   ٌبـي ٥ٌفسٌبُٔ ضىٍف ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٚ ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘ف  ٌف سٌبُٔ  ٔطبوجٝ

ٔشفبٚر  ٤ب٤ىىبٖ ٢ ٞبؼ٤ٍف٢ ثب ٘فاض٣ ٥ٌف ٞب٢ ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٌفٞب ٚ  خؽا ٌؽٖ ٚ س٤ٛ١ٓ ثب ٔطبوجٝ

 ؽ. ٘٘ٛٞ ٌفؼس٤ّٛت ثٝ ٘ٛـ ٔدكا ٞىشٙؽ، ٕٔىٗ اوز 

٥ٌف ٘جب٤ؽ اق ٔمبؼ٤ف ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٚ ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  سفو٥ت  MPEsغٙب٢ ٔدبق س ث٥ٍ٥ٙٝ

 وٙشٛـ ففاسف ـٚ٘ؽ. ـؼٜ ؼـوش٣ ثف اوبن  3-2-٤4ب  2-2-4ثٙؽ 

 

 ًـاًذّیخغاي ًؼثی    4-2-6

 اوز ثب: ثفاثفثٝ ِٛـر ؼـِؽ ث٥بٖ ٌؽٜ ٚ   ٘ؽ٣ٍٞ٘بسغٙب٢ ٘ىج٣

 
 .ٌؽٜ اوزس١ف٤ف   2-2-3 ثٙؽؼـ  Vi ٚ  1-2-3 ثٙؽؼـ Vaوٝ 
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 تشگـتی  ؿاسؽ   4-2-7

 اوز ٤ب غ٥ف. ثفٌٍش٣ ٘فاض٣ ٌؽٜ ٌبـي٥ٌف٢  ثفا٢ ا٘ؽاقٜآة وٙشٛـ  ، وٝ آ٤بوٙؽثب٤ؽ ٍٔػُ وبق٘ؽٜ 

ثفٌٍش٣  ٌبـئؽر ضدٓ آة ٠جٛـ٢ ؼـ  ،ٌؽٜ اوز ثفٌٍش٣ ٘فاض٣ ٌبـي٥ٌف٢  وٙشٛـ ثفا٢ ا٘ؽاق٤ٜه اٌف 

 ث٥ٍ٥ٙٝ  .ٕ٘ب٤ؽثب٤ؽ اق ضدٓ آة ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ وٓ ٌٛؼ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ وٙشٛـ ا٤ٗ ؼٚ ٔمؽاـ ـا ثٝ ِٛـر خؽاٌب٘ٝ ثجز 

ـٚ٘ؽٜ ٚ ثفٌٍش٣ ـ٠ب٤ز د٥ًٌبـي  ،ثب٤ؽ ؼـ ٞف ؼٚ ٔٛـؼ 2-2-4ٚ  3-2-4ؼـ ثٙؽٞب٢   MPEسغٙب٢ ٔدبق 

ا٘ؽاقٜ  ٌىشفٜؼائ٣ٕ ٚ آًٞٙ ٌبـي ا٘ؽ ٘فاض٣ ٌؽٜثفٌٍش٣  ٌبـي٥ٌف٢ ٝ ثفا٢ ا٘ؽاقٜثفا٢ وٙشٛـٞب٢ و .ٌٛؼ

 ثبٌؽ. ٔشفبٚر ،اوز ٥ٌف٢ ؼـ ٞف خٟز ٕٔىٗ

ثفٌٍش٣ خ٥ٌّٛف٢  ٌبـيثفٌٍش٣ ٘فاض٣ ٍ٘ؽٜ ثبٌؽ، وٙشٛـ ثب٤ؽ اق  ٌبـي٥ٌف٢  اٌف ٤ه وٙشٛـ ثفا٢ ا٘ؽاقٜ

غش٣ ٌٙب  ا٘ؽاقٜ ٞب٢غ٤ّٝ٥ّب سغ٥٥ف  غفاث٣ثؽٖٚ Q3  آًٞٙ ٌبـيسب ثفٌٍش٣ سّبؼف٣  ٌبـيؼـ ثفاثف ٤ب  ٙؽو

 وٙؽ. ٔمبٚٔز  ،د٥ً ـٚ٘ؽٜ ٌبـي

 

 دها ٍ فـاس آب    4-2-8

ثٟفٜ ثفؼاـ٢ ؼٔب ٚ فٍبـ ؼـ ٌفا٤ٗ سغ٥٥فار  ٌىشفٜؼـ سٕب٣ٔ   MPEsسغٙبٞب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝٔفثٖٛ ثٝ  اِكأبر

 ثب٤ؽ ثفآٚـؼٜ ٌٛؼ.آة وٙشٛـ اق ٤ه او٣ٕ 

 

 يا آب ؿاسؽفقذاى     4-2-9

 ٘جب٤ؽ سغ٥٥ف وٙؽ.وٙشٛـ آة  خٕٟ قٖ ،ؼـِٛـر فمؽاٖ ٌبـي ٤ب آة

 

  1اػتاتیکفـاس      4-2-10

 : وٙؽٔمبٚٔز ؽ ثب٤ ،٤ب آو٥ت ثج٥ٙؽ ٚ ؽٜؼزبـٍ٘ش٣ ٌآ٘ىٝ  ثؽٖٚ ٞب٢ ق٤ففٍبـؼـ ثفاثف آقٖٔٛ  آة ٤ه وٙشٛـ

 ؛ؼل٥مٝ 15 ثٝ ٔؽر لبثُ لجَٛفٍبـ ث٥ٍ٥ٙٝ ثفاثف 6/1 -اِف

 ؼل٥مٝ.1 ثٝ ٔؽر لبثُ لجَٛفٍبـ ٥ٙٝ ث٥ٍؼٚ ثفاثف  -ة

 

 جاًثی ٍػايل الضاهات تشاي کٌتَسّا ٍ  4-3

 ّاي الکتشًٍیکیتیي تخؾ اتصالات   4-3-1

لبثُ  2-د٥ٛوز ةٚ  4-1-5٘جك ثٙؽٞب٢  ؽثب٤ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘ف ٌف ٚ ٥ٌف، ٔطبوجٝا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفث٥ٗ  اسّبتر

 ثبٌؽ. ثبؼٚاْا٥ٕ٘ٙبٖ ٚ 

 ٌٛؼ. ٢ وٙشٛـٞب٢ اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٥٘ك ا٠ٕبَ ا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝٚوب٤ُ ث٥ٗ  راسّبتثٝ  ؽا٤ٗ ٌفا٤ٗ ثب٤
 .اوزاـائٝ ٌؽٜ  ] 5[ثٙؽا٥ِٚٝ ٚ ثب٤ٛ٘ٝ وٙشٛـٞب٢ اِىشفٚٔغٙب٥٘ه ؼـ  ٚوب٤ُس١بـ٤ف  -يادآٍسي

                                                 
1- Static pressure  
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 1تٌظینٍػیلِ    4-3-2

 اوز، ٓ ٔىب٥٘ى٣س٥ٝٙوٝ لبثُ خب٤ٍك٤ٗ ثب ٤ه ٚو٥ّٝ س٥ٝٙٓ اِىشف٥٘ٚى٣ ٚو٥ّٝ ٤ه ثٝ ٕٔىٗ اوز ٤ه وٙشٛـ 

 ثبٌؽ. ٔدٟك ٌؽٜ 

 

 2تصحیح ٍػیلِ  4-3-3

ثٝ ٠ٙٛاٖ ثػً خؽا٣٤ ٘بدؿ٤ف اق ٥ٍٕٞٝ  ٚوب٤ُسّط٥ص ثبٌؽ، ا٤ٗ ز٥ٙٗ  وب٤ُٚ ٔدٟك ث٤ٝه وٙشٛـ ٕٔىٗ اوز 

 2-4 ؼـ ثٙؽوٝ   MPEsسغٙبٞب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝاِكأبر وٙشٛـ ثٝ ٤ٚمٜ  سٕب٣ٔ ثٙبثفا٤ٗ ٔٛـؼ سٛخٝ اوز،وٙشٛـ 

 ثفؼاـ٢ثٟفٌٜفا٤ٗ ؼـ ٌٛؼ. ٣ٔثفؼٜ ٥ٌف٢ ثٝ وبـ ٠ٙٛاٖ ضدٓ سّط٥ص ٌؽٜ ؼـ ٌفا٤ٗ ا٘ؽاقٜثٝ ، ٍٔػُ ٌؽٜ

 ؼاؼٜ ٌٛؼ. ٕ٘ب٤ً ضدٓ سّط٥ص ٍ٘ؽٜ ٘جب٤ؽ ٠بؼ٢، 

ٔٛفم٥ز تقْ ـا   5-اِفد٥ٛوز ٠ّٕىفؼ٢ ٔٙبثك   ٞب٢ آقٖٔٛؼـ  ؽسّط٥ص ثب٤ وب٤ُٚٔدٟك ثٝ وٙشٛـ آة ٤ه 

 وٙؽ. وىت 

 ؼـ٥ٌف٢  اثشؽا٢ ٥ّٕ٠بر ا٘ؽاقٜ ؼـ، ثب٤ؽ ثٛؼٜا٘ؽ ٚ ثفا٢ سّط٥ص ٔفـ٢ٚ ٥ف٢ ٍ٘ؽٌٜ ٕٞٝ دبـأشفٞب٣٤ وٝ ا٘ؽاقٜ

ؼـ ثفا٢ سّط٥ص دبـأشفٞب٣٤ وٝ  ٚاـو٣ٕٔىٗ اوز اضشٕبَ ٘ٛٞ س٤ّٛت ٔٛخٛؼ ثبٌٙؽ.ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٌف  ٔطبوجٝ

 وٙؽ. س٥٥١ٗ ـا سّط٥ص ٔفٚـ٢ ٞىشٙؽ،  ٚو٥ّٝ ـاوش٣ آقٔب٣٤قٔبٖ 

قٔبٖ ثب  ـاثٙٝثٙٛـ ٔثبَ ؼـ ، ـا ثؽٞؽ. اق د٥ً سػ٥ٕٗ قؼٜ ٌؽٜا٘طفاف ٤ه سّط٥ص اخبقٜ ؽ سّط٥ص ٘جب٤ ٚو٥ّٝ

 ٤ب ضدٓ.

-٤ب اوشب٘ؽاـؼٞب٢ ث٣ّٔٗ٥ ا٘ؽاقٜ ٌٙبو٣ ٢ ثب اوشب٘ؽاـؼٞبثب٤ؽ  ،ٔفثٛ٘ٝ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ ٞب٢ؼوشٍبٜؼـ ِٛـر ٚخٛؼ 

سب اِكأبر وٙشٛـ ثٛؼٜ غٛة وبف٣ ثٝ لؽـ٢  ؽآٟ٘ب ثب٤ ؼـوش٣ ،ٔٙبثمز ؼاٌشٝ 3لب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ا٘ؽاقٜوبقٔبٖ  ا٣ِّّٕ

 ثفآٚـؼٜ وبق٘ؽ.  ، ٍٔػُ ٌؽٜ 2-4ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ثػً ـا 

 ٌٛ٘ؽ.سد٥ٟك  ٚاـو٣أىب٘بر ثب  6-ةثٙؽ ٘جك  ثب٤ىش٣ٔفثٛ٘ٝ ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ٞب٢ؼوشٍبٜ

٘كؼ٤ه ثٝ ِفف اوشفبؼٜ ٣ّٕ٠ ٤ه وٙشٛـ آة ثب ٔمبؼ٤ف ٍب٘ؽ٣ٞ  ٘س سّط٥ص ٘جب٤ؽ ثفا٢ س٥ٝٙٓ غٙبٞب٢ٚوب٤ُ 

 ثبٌؽ.لفاـ ؼاٌشٝ  (MPEs) غٙب٢ ٔدبقث٥ٍ٥ٙٝ  ٌىشفٜضش٣ ٚلش٣ ا٤ٗ ٔمبؼ٤ف ؼـ  ،ٌٛ٘ؽ

 ،ٌبـيفٙف٢ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه اثكاـ ضفوش٣ ٔب٘ٙؽ ٌشبة ؼٞٙؽٜ Q1 وٕشف اق  آًٞٙ ٌبـيآة ؼـ  ٍٔفٖٚ وفؼٖ

 ٣ٕ ثبٌؽ. ٔدبق ٘

 

 

 

 

 

                                                 
1- Adjustment device 

2- Correction device  

3- OIML standard 



22 

 

  گش هحاػثِ      4-3-4

، ٔب٘ٙؽ خؽَٚ ٞىشٙؽلب٣٘ٛ٘ ٌٙبو٣ وٙشفَ ا٘ؽاقٜ وٝ سطز ٣خكئ٥بس ٍ٘ب٘ؽ٣ٞـأشفٞب٢ ٔفٚـ٢ ثفا٢ ٕٞٝ دب

 ٌف ٔٛخٛؼ ثبٌٙؽ.٥ٌف٢ ؼـ ٔطبوجٝ ا٘ؽاقٜ ٥ّٕ٠برا٢ سّط٥ص، ثب٤ؽ ؼـ ٌفٚٞ  ٔطبوجٝ ٤ب زٙؽ خّٕٝ

  ٞبـاثٍٗٞٙب٣ٔ وٝ اق ا٤ٗ ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ. سد٥ٟكار خب٘ج٣ اسّبَ ثٝ أىبٖ  ،٤ه ـاثٗثب ٕٔىٗ اوز ٌف  ٔطبوجٝ

     وبـوفؼ ٚ ؼاٌشٝ ٣وبـوفؼ ِط٥طثٝ ٘ٛـ د٥ٛوشٝ وٙشٛـ آة ثب٤ؽ اـ ٚ ٘فْ افكاـ ٌٛؼ، وػز افك اوشفبؼٜ ٣ٔ

 سطز سبث٥ف لفاـ ٥ٌفؼ.٘جب٤ؽ  ،وٙشٛـٌٙبو٣ ا٘ؽاقٜ
 

 

  گشٍػیلِ ًـاً    4-3-5

 ٚ ثٝ وِٟٛز لبثُ لفائز ثبٌؽ.اؼٜ ؼٕ٘ب٤ً ـا  ضدٓثب٤ؽ ا٢ ٤ب ثفضىت سمبٔب ، ؼٚـٜد٥ٛوشٝثٙٛـ ٍف ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘

 

 جاًثی ٍػايل      4-3-6

وٝ  خب٘ج٣ٚوب٤ُ ٤ه وٙشٛـ آة ٕٔىٗ اوز ٌبُٔ ، ٍٔػُ ٌؽٜ 2-7-6وٝ ؼـ ثػً ٍف ٚوب٤ُ ٍ٘ب٠٘لاٜٚ ثف 

 ثبٌؽ. ٥٘ك ، ٍٔػُ ٌؽٜ 8-1-3 ثٙؽؼـ 

ٕٞس٥ٙٗ ٚ  سّؽ٤كٖٛ، لفائز اق ـاٜ ؼٚـ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ آقٔ ٚو٥ّٝٞؽ، ٤ه ؼ٣ّٔ اخبقٜ  ٔمفـاروٝ ؼـ خب٣٤

 ، سٛوٗ اثكاـٞب٢ ؼ٤ٍفثػً وٙشٛـ آة٥ّٕ٠بر ـٔب٤زوٝ ؼـ ِٛـس٣ه وٙشٛـ آة ثفا٢ لفائز اق ـاٜ ؼٚـ ٤

 .ٌٛؼ، اوشفبؼٜ ٌفؼؼ س٥ٕٕٗ

 ٙشٛـ ـا سغ٥٥ف ؼٞؽ.غش٣ وٌٙبا٘ؽاقٜٞب٢ ٤ٚم٣ٌؼائ٣ٕ ٤ب ٔٛلز ٘جب٤ؽ ِٛـر ٝثزٝ  ،ٚوب٤ُا٤ٗ  افكٚؼٖ

 

 الکتشًٍیکی ٍػايل تا کٌتَسّاي آب هجْض ؿذُ 5

 کلیات   5-1

ٚلش٣ ؼـ ١ٔفْ ٌٛؼ وٝ وبغشٝ ٘فاض٣ ٚ  ٘ٛـ٢ثب٤ؽ  اِىشف٥٘ٚى٣ٚوب٤ُ ٔدٟك ثٝ  ٤ه وٙشٛـ آة   5-1-1

 ؽٞؽ.٘ـظ ؼـ آٖ ؼاـ٢ اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ  ،٥ٌفؼلفاـ ٣ٔ 5-اِفؼـ ثػً  ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٞب٢ اغشلاَ

 

آًٞٙ ٌبـي ؼـ ٘بض٥ٝ  (MPE) غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ّٙٝ٘ف  ١ٔبؼَاق ٘ٝف ٔمؽاـ ؼاـ ٣ٙ١ٔ اٌشجب٤ٜه   5-1-2

 . اوز ٣٤ ثبت

 ؽ:ٌ٘ٛؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٣ٕ٘ؼاـ ٣ٙ١ٔ براٌشجبٞق٤ف ثٝ ٠ٙٛاٖ  براٌشجبٞ

   ـظ  آٖ ٚاـو٣أىب٘بر  ٕٞكٔبٖ وٝ ؼـ غٛؼ وٙشٛـ ٤ب ؼـ٠ٛأُ ٔىشمُ ؼٚخب٘جٝ ٚ اق  ضبُِٞب٢ اٌشجبٜ -اِف

   ؛ؼٞؽ٣ٔ

٘ؽ سفى٥ف، ضفٛ ٤ب سٛا٥ٌ٣ٕ٘ف٢ ٘ش٥دٝ ا٘ؽاق٤ٜه ؼـ وٝ  ٍ٘ب٘ؽ٣ٞؼـ ٌؿـ سغ٥٥فار قٚؼ ،ٌؿـا ٞب٢اٌشجبٜ -ة

 ٔٙشمُ ٌٛؼ. 
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 ٠فٍٔٝٔػُ ٌؽٜ  ةوٝ ؼـ د٥ٛوز  ٚاـو٣ثب أىب٘بر  ؽثب٤اِىشف٥٘ٚى٣  ٚوب٤ُ٤ه وٙشٛـ آة ثب    5-1-3

 ثبثز.ٌف٤ه ؼٚ ثبقٌٍز ث٥ٗ ٥ٌف٢ غ٥ف لبثُ ثٝ خك ؼـ ٔٛاـؼ ا٘ؽاقٜ ،ٌٛؼ

آٖ ـا ٤ب  ٚ  ٌؽٜ ٣ثفٌٍش يٌبـ ٠جٛـٔبٟ٘  7-2-4ثٙؽ ٘جك ثب٤ؽ  ٚاـو٣ٔدٟك ثٝ أىب٘بر  سٕبْ وٙشٛـٞب٢ آة

 آٌىبـ وبق٘ؽ. 

-2-7ٙؽٞب٢ ث٢ سطز ٌفا٤ٗ ق٤ف ـا ٔٙبثك ٞب٢ ٠ّٕىفؼقٖٔٛآثبقـو٣ ٘فاض٣ ٚ  ،آة ٤ه وٙشٛـ اٌف   5-1-4

      وبقؼ. ـا ثفآٚـؼٜ ٣ٔ 1-1-5ٚ  2-4ٙؽٞب٢ وٝ اِكأبر ث ثؽ٣ٟ٤ اوز ،٣٘ وٙؽ 7-2-12-2ٚ 12-1

  ؛ٌؽٜ اوزف س١ف٤ 2-2-7ثٙؽ س١ؽاؼ وٙشٛـٞب ؼـ  -اِف

 ؛ٞب اـوبَ ٌٛؼ٤ى٣ اق ا٤ٗ وٙشٛـٞب ثفا٢ سٕبْ آقٖٔٛ وٓؼوز -ة

 ٍ٘ٛؼ.ٔفؼٚؼ ٥ٞر وٙشٛـ٢ ؼـ آقٖٔٛ  -ج

 
 هٌثغ تغزيِ     5-2

  و٥ّبر  5-2-1

اوشب٘ؽاـؼ ا٤ٗ  سطز دًٌٛ ،اِىشف٥٘ٚى٣ ٚوب٤ُٔدٟك ثٝ ٢ آة ثفا٢ وٙشٛـٞبسغؿ٤ٝ دب٤ٝ وٝ ٘ٛٞ ٔػشّف اق ٔٙجٟ 

 ٥ٌفؼ:لفاـ ٣ٔ

 ؛غبـخ٣سغؿ٤ٝ ٔٙجٟ  -اِف

  ؛س٤ٛ١ٓثبسف٢ غ٥ف لبثُ  -ة

  .س٤ٛ١ٓثبسف٢ لبثُ  -ج

ٔٙجٟ اوشفبؼٜ ٌٛؼ. اِكأبر ثفا٢ ٞف ٘ٛٞ  ،ٕٔىٗ اوز سفو٥ج٣ِٛـر ٝثثٝ سٟٙب٣٤ ٤ب سغؿ٤ٝ ا٤ٗ وٝ ٘ٛٞ ٔٙجٟ 

 اوز. ٍٔػُ ٌؽٜ   4-2-5 سب 2-2-5 ٞب٢ثٙؽؼـ سغؿ٤ٝ 

 

 خاسجیتغزيِ هٌثغ   5-2-2

ٔٙجٟ  لِٟٙٛـر ضش٣ ؼـ ثب٤ؽ ثٝ ٘ف٤م٣ ٘فاض٣ ٌٛؼ وٝ اِىشف٥٘ٚى٣  ٚوب٤ُثب آة ٤ه وٙشٛـ    5-2-2-1

ٚ ثفا٢ فٚؼ اق ؼوز ٘ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ  لٟٙوٙشٛـ د٥ً اق ؼاؼٜ ٌؽٜ سٛوٗ  ٍ٘بٖضدٓ ،  DC ٤ب  ACغبـخ٣سسغؿ٤ٝ 

  ثبل٣ ثٕب٘ؽ. ٤ىىبَ و٥ٕٙٝ 

ا٘لا٠بر ثب٤ؽ ثٝ ضبفٝٝ  ،Q3ؼـ اق آًٞٙ ٌبـي ؼل٥مٝ  10 ١ٔبؼَثبـ ؼـ ـٚق ٤ب ثفا٢ ٞف ضدٓ ٤ه وٓؼوز

 وذفؼٜ ٌٛؼ.

 

 سغؿ٤ٝٔٙجٟ ٘ب٣ٌ اق ٤ه ٚلفٝ سطز سبث٥ف ٤ه وٙشٛـ ٘جب٤ؽ اق  ؼ٤ٍف ٤ب دبـأشفٞب٢ ٞبغ٥ّّٝوب٤ف    5-2-2-2

 اِىشف٤ى٣ لفاـ ٥ٌفؼ.
    ٔٙجٟ سغؿ٤ِٝكٚٔب ٔشٕٕٗ د٥ٛوش٣ٍ ثجز ضدٓ ّٔفف٣ سٛوٗ وٙشٛـ آة ؼـ َ٘ٛ ٔؽر غفاث٣ ، ٤ٗ اِكاْاٖ ٜ ٌؽثفآٚـؼ -يادآٍسي

   ثبٌؽ.٣ٕ٘
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 ؼاٌشٝ ثبٌؽ.ا٥ٙٔز  ،ؼوشىبـ٢ ؼـ ثفاثف ؽؼـ ٤ه وٙشٛـ ثب٤سغؿ٤ٝ ٔٙجٟ  راسّبت   5-2-2-3

 
 تؼَيض تاتشي غیش قاتل     5-2-3

٤ىىبَ ٘ىجز  وٓؼوز ٌٛؼ وٝ َ٘ٛ ٠ٕف ٔٛـؼ ا٘شٝبـ ثبسف٢ا٤ٗ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ثب٤ؽ  وبق٘ؽٜثفا٢   5-2-3-1

 اوز. ث٥ٍشف وٙؽ،٣ٔ وبـوٝ ثٙٛـ ِط٥ص وٙشٛـ  ثفؼاـ٢ثٟفٜثٝ َ٘ٛ ٠ٕف 

 

"٥١ٔف ثبسف٢" ٍٞؽاـ   5-2-3-2
"ثبسف٢سػ٥ّٝ "٤ب 1

"وٙشٛـسبـ٤ع س٤ٛ١ٓ "٤ب  2
ثف ـ٢ٚ وٙشٛـ ٍ٘بٖ  ؽثب٤ 3

ثفا٢ ثبسف٢ اق ٠ٕف ٔف٥ؽ ـٚق  180 وٓؼوز ؽثب٤ ؼاؼ.ـا ٍ٘بٖ "٥١ٔف ثبسف٢" ٍٞؽاـ ثجبرؼاؼٜ ٌٛؼ. اٌف ٕ٘ب٤ٍٍف 

 ثبل٣ ٔب٘ؽٜ ثبٌؽ.  "٥١ٔفثبسف٢ " ٍٞؽاـ ٔبٖاق ق ثجبرٕ٘ب٤ٍٍف 

 
ضدٓ وُ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ ث٣ٙ٥ ٌؽٜ اوز وٝ ٤ه سفو٥ج٣ اق د٥ً ٍٞٙبْ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ ثب٘ف٢ ٣٘ ٔؽر اـق٤بث٣ ٘ٛٞ، -يادآٍسي

، لفائز اق ـاٜ ؼٚـ، ؼٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ٚ ؼـ ِٛـر ٔفٚـر ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثفؼاـ٢ثٟفٜثجز ٌؽٜ، ضدٓ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ، َ٘ٛ ٠ٕف 

  .آة ٥٘ك ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٥ٌفؼ وب٘ب٣٤ـ

 

 قاتل تؼَيض  تاتشي       5-2-4

 س٤ٛ١ٓؼل٥م٣ ثفا٢  لٛائؽثب٤ؽ  وبق٘ؽٜس٤ٛ١ٓ اوز، ٤ه ثبسف٢ لبثُ اِىشف٤ى٣ سغؿ٤ٝ وٝ ٔٙجٟ خب٣٤  5-2-4-1

 ثبسف٢ اـائٝ ؼٞؽ.

 

ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ وٙشٛـ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  "سبـ٤ع س٤ٛ١ٓ ثب٘ف٢"٤ب  "سػ٥ّٝ ثبسف٢"٤ب  "٥١ٔفثبسف٢ " ٍٞؽاـ   5-2-4-2

ثفا٢ ثب٘ف٢ ـٚق اق ٠ٕف ٔف٥ؽ  180 ؼوز وٓثب٤ؽ ـا ٍ٘بٖ ؼٞؽ " ٥١ٔفثبسف٢ " ٍٞؽاـ ثجبرٌٛؼ. اٌف ٕ٘ب٤ٍٍف 

 ثبٌؽ. ثبل٣ ٔب٘ؽٜ  "٥١ٔفثبسف٢ " ٍٞؽاـاق قٔبٖ  ثجبرٕ٘ب٤ٍٍف 

 

٘جب٤ؽ سطز سبث٥ف ٟ سغؿ٤ٝ، ؼـ اثف لٟٙ ٔٙجٚ دبـأشفٞب٢ ٤ه وٙشٛـ ٞب غ٥ّّٝ ،ثبسف٢س٤ٛ١ٓ ٍٞٙبْ   5-2-4-3

 ؽ.٘لفاـ ٥ٌف

 
ٔدبق وُ ضدٓ  ث٥ٍ٥ٙٝد٥ً ث٣ٙ٥ ٌؽٜ اوز وٝ ٤ه سفو٥ج٣ اق  ،ٍٞٙبْ ٍٔػُ ٕ٘ٛؼٖ ثب٘ف٢ ٣٘ ٔؽر اـق٤بث٣ ٘ٛٞ -يادآٍسي

ر ، لفائز اق ـاٜ ؼٚـ، ؼٔب٢ ٟ٘ب٣٤ ـا ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٚ ؼـ ِٛـٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثفؼاـ٢ثٟفٜثجز ٌؽٜ، ضدٓ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌؽٜ، َ٘ٛ ٠ٕف 

   .٥٘ك ٔٛـؼ سٛخٝ لفاـ ٥ٌفؼآة  ـوب٘ب٣٤ٔفٚـر 

 

                                                 
1- Low battery  

2- Exhausted battery  

3- Meter replacement date  
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ثبقـو٣ ا٘ؽاقٜ خٟز  تدّٕ ٌٗىىشثٝ  ٥٘٢بق ثٝ ـ٣ٌٚ ا٘دبْ ٌٛؼ وٝ ؽثبسف٢ ثب٤ س٤ٛ١ٓ   5-2-4-4

 ٔمفـ ٘جبٌؽ. غش٣ ٌٙب

 

 ثبٌؽ. ا٤ٕٗ ثفاثف ٞف ٌٛ٘ٝ ؼوشىبـ٢ ؼـ ؽثبسف٢ ثب٤ ٔطفٝٝ    5-4-2-5

 

 الضاهات فٌی       6

 آب ّايکٌتَس ّايهَاد ٍ ػاختاس      6-1

 

    ٞؽف٣ وٝ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ لفاـ  خٟزٌؽٜ وٝ ؼٚاْ ٚ اوشطىبْ وبف٣  وبغشٝثب٤ؽ اق ٔٛاؼ٢ آة  وٙشٛـ   6-1-1

 ٥ٌفؼ ـا ؼاٌشٝ ثبٌؽ.٣ٔ

 

سطز سبث٥ف وٛء سغ٥٥فار  ،ؼـ ٔطؽٚؼٜ ؼٔب٢ وبـ٢ثب٤ؽ اق ٔٛاؼ٢ وبغشٝ ٌؽٜ ثبٌؽ وٝ آة وٙشٛـ ٤ه   6-1-2

 ٔفاخ١ٝ ٕ٘ب٥٤ؽ  4-6سثٝ ثػً ؼٔب٣٤ لفاـ ٥ٍ٘فؼ. 

 

 ،ٌٙبغشٝ ٌؽٜوبٔلاً ٠جٛـ٢ ٞىشٙؽ ثب٤ؽ اق ٔٛاؼ آة  ٌبـيثب  ٕٞٝ اخكاء ٤ه وٙشٛـآة وٝ ؼـ اـسجبٖ   6-1-3

 ؽ.٣ّٔ٘ ٘فاض٣ ٌٛ ٔمفـارسٛخٝ ثٝ ثب ؽٜ ٚ ٕٞس٥ٙٗ غ٥ف آِٛؼٜ ٚ اق ِطبٚ ث٥ِٛٛل٤ى٣ ث٣ اثف وبغشٝ ٌ ،غ٥ف و٣ٕ

 

ٝ غشٝ ٌؽٜ وٝ ؼـ ثفاثف غٛـؼ٣ٌ ؼاغ٣ّ ٤ب غبـخ٣ ٔمبْٚ ثٛؼٜ ٚ ٤ب ثآة وبُٔ ثب٤ؽ اق ٔٛاؼ٢ وب وٙشٛـ    6-1-4

  ثبٌؽ. ٔطبفٝز ٌؽٜ  ،ٚو٥ّٝ ٤ه وٙص ٔٙبوت

 

٤ه ؼـدٛي اق سٛاٖ ٣ٌٔٛؼ. ٕٞس٥ٙٗ ٌفبف ٔطبفٝز  دٙدف٤ٜه  سٛوٍٗ٘بٍ٘ف وٙشٛـ ثب٤ؽ  ٚو٥ّٝ    6-1-5

 اوشفبؼٜ وفؼ. ٔٙبوت ثٝ ٠ٙٛاٖ ٔطبفٛ أبف٣ 

 

ثب٤ؽ آة  ٚخٛؼ ؼاـؼ، وٙشٛـآة  وٙشٛـ ٍ٘بٍ٘ف٤ه ٚو٥ّٝ  دٙدفٌٜففش٣ٍ ؼـ ق٤ف ثػبـ وٝ غٙفؼـ خب٣٤   6-1-6

 ثػبـ ٌففش٣ٍ ثبٌؽ. خ٥ٌّٛف٢ ٤ب ضؿف ثفا٢  ٚوب٣ّ٤ٔدٟك ثٝ 

 

  . ىٙؽ٘اـسىبة سمّت ـا سى٥ُٟ أىبٖ وٝ ثبٌؽ ؼاـا٢ ٘فاض٣، سفو٥ت ٚ وبغشبـ٢  ؽ٤ه وٙشٛـ آة ثب٤    6-1-7

 

  ؽ. ٕ٘ب٤ٍٍف ثب٤ثبٌؽ ، ٔدٟكٌٙبو٣اق ٘ٝف ا٘ؽاقٜ  ٤ه ٕ٘ب٤ٍٍف وٙشفَ ٌؽٜثٝ  ؽ٤ه وٙشٛـ آة ثب٤     6-1-8

 ثبٌؽ.ثفا٢ ٍٔشف٢ لبثُ ؼوشفن ثٝ وِٟٛز  ،ثؽٖٚ ٥٘بق ثٝ اوشفبؼٜ اق ٤ه اثكاـ
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غٙب٢ ٔدبق ثٝ  ث٥ٍ٥ٙٝثبٌؽ وٝ اق ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ٘فاض٣، سفو٥ت ٚ وبغشبـ ثٝ ِطبٚ ؽ ٤ه وٙشٛـ آة ثب٤    6-1-9

 ثفؼاـ٢ ٍ٘ٛؼ. ثٟفٜ ٌػُ ٤ب ٌف٣ٞٚ٘فٟ 
 

 تٌظین ٍ تصحیح 6-2

ثٝ ثب٤ؽ  ٞف ٘ٛٞ س٥ٝٙٓ ٌؽٜ ثبٌؽ.ٔدٟك س٥ٝٙٓ ٚ ٤ب سّط٥ص  ٚو٥ّٝ ٤هثٝ ٕٔىٗ اوز وٙشٛـ آة  ٤ه  6-2-1

ثٟفٜ ٘ٛـ٤ىٝ ٝ ث، ثبٌؽ٘كؼ٤ه ثٝ ِفف  ٔمبؼ٤فؼـ  ٠ٕلا وٙشٛـ آة  ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس ٢غٙبٞبوٝ  ا٘دبْ ٌٛؼ ٘ف٤م٣

 أىبٖ دؿ٤ف ٘جبٌؽ. بس٥ه ثٝ ٘فٟ ٌف٣ٞٚ ٕغٙب٢ ٔدبق ٤ب و٥ىشث٥ٍ٥ٙٝ اق  ثفؼاـ٢

 

اسػبؾ سؽاث٥ف تقْ آٖ ثٙؽ٢ آة ثب٤ؽ ثفا٢ ٌٛ٘ؽ،٣ٔآة ّ٘ت  ؼـ لىٕز ث٥ف٣٘ٚ وٙشٛـ ٚوب٤ُاٌف ا٤ٗ    6-2-2

 . ٌٛؼٔفاخ١ٝ  2-8-6ثٙؽ سثٝ ٌفؼؼ. 

  

 ؿشايظ ًصة 6-3

 وٙؽ.اِكأبر ّ٘ت وٙشٛـ ـا ٍٔػُ ٣ٔ]7[ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼ  -يادآٍسي

 ثبٌؽ.ّٕٔٛ اق آة ٌفا٤ٗ ٠بؼ٢  ، وٝ سطزؼِٛٛـس٣ ّ٘ت ٌٝ ثب٤ؽ ثآة  وٙشٛـ   6-3-1

 

غٖٙٛ ٔى٥ف ثبتؼوز ٤ه ِبف٣ ٤ب ف٥ّشف ؼـ ٚـٚؼ٢ ٤ب ؼـ  ٕٔىٗ اوز ثٝ ،٤ٚمٜ سطز ٌفا٤ٗ ّ٘ت   6-3-2

 ٥٘بق ثبٌؽ. وٙشٛـ،ِِٛٝ 

وبـ ثف ـ٢ٚ  ، ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ده اقٌٛؼؼـ وٙشٛـ آة خٕٟ ٣ٔ ؾـار خبٔؽوٝ  ٟٔٙؽوبٖ ّ٘ت ثب٤ؽ سٛخٝ وٙٙؽ

 . غٖٙٛ ِِٛٝ ثبتؼوز وٙشٛـ

 
 ]8[ .ثٝ وبـ ـٚؼ٣ٔ سٛا٘ؽ ٥٘ك ٔمفـار ٣ّٔ   -يادآٍسي 

 

 ؼـوش٣ سفاق ٌٛؼ.  ٝسٛاٖ ٌفا٣ٙ٤ ـا ثفلفاـ ٕ٘ٛؼ وٝ ثٝ آٖ اخبقٜ ؼٞؽ ٍٞٙبْ ّ٘ت ثثفـ٢ٚ وٙشٛـ ٣ٔ    6-3-3

 
٤ب ؼائ٣ٕ وٙص ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ سفاق  ٚو٤ّٝ٥ه فاثف آٖ ؼـ ث و٠ٕٝٛؼ٢ ٤ب افم٣ ٔىٙص  وٙص٤ه سٛا٘ؽ ٌفا٤ٗ ٔؿوٛـ ٣ٔ –يادآٍسي

  . ، ثبٌؽٜلفاـ ؼاؼٜ ٌؽ  ٔثبَ ٤ه سفاق اِى٣ّ ٠ٙٛاٖثٝ س ٔٛلش٣

 

ثٝ ٘ٛـ غٖٙٛ ِِٛٝ ثبتؼوز ٤ب دب٥٤ٗ ؼوز لفاـ ٥ٌفؼ س ٞب٢اغشلاَوٙشٛـ آة سطز سبث٥ف  ؼـوش٣اٌف    6-3-4

ٞب٢ ٔىشم٥ٓ ثب ٤ب ثب ٤ه س١ؽاؼ وبف٣ اق ِِٛٝؽ آة ثب٤ ٞب ٤ب دٕخ ٞب  ، وٙشٛـ٥ٌف ٞب،قا٣٤ٛ٘  ٚخٛؼ٘ب٣ٌ اق  :ٔثبَ

آة وٙشٛـ  ٞب٢ٍبٍ٘ف٘ وٝ ٘ٛـ٢ثٝ. ؼٌٛٔدٟك  ،سٛوٗ وبق٘ؽٍٜٔػُ ٌؽٜ  ،ٌبـي ٔىشم٥ٓ وٙٙؽٜثؽٖٚ ٤ه 



27 

 

 ـؼٜ ؼـوش٣ٕٞس٥ٙٗ ٚ  3-2-4ٚ  2-2-4ٞب٢  اِكأبر ثٙؽ ،(MPEs)غٙبٞب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٌٙٝؽٜ ثب سٛخٝ ثٝ  ّ٘ت

 ؽ. ٙثفآٚـؼٜ ٕ٘ب٤ـا وٙشٛـ 

 

ٔٙؽـج ؼـ آقٖٔٛ  اخفا٣٤ ـٚيؼـ وٝ  ٔغٍٛيوف٠ز ٞب٢ ٥ٔؽاٖ٘ب٣ٌ اق اثفار ثب٤ؽ ؼـ ثفاثف آة وٙشٛـ   6-3-5

اِكأبر ثٙؽ   ثب٤ؽ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس ٢غٙب ،ٞب٢ ٌبـياغشلاَا٤ٗ ا٠ٕبَ ٔؽر ؼـ ٌؽٜ، ٔمبٚٔز وٙؽ.  س١ف٤ف 2-2ثٙؽ 

  وبقؼ. ثفآٚـؼٜ ـا  4-2-3ٚ 4-2-2

 وٙؽ.  ٍٔػُ 3ٚ  2خؽاَٚ  ٘جكـا  1ٌبـيدفٚفب٤ُ ضىبو٥ز  ـؼٜ ؽ٤ه وبق٘ؽٜ وٙشٛـ ثب٤

سٛوٗ وبق٘ؽٜ  ؽثب٤ ،وٙٙؽٜٔىشم٥ٓٞب٢ ٔىشم٥ٓ ٚ ٤ب ٌبُٔ َ٘ٛ ،ثفا٢ ٌبـيغبَ ٔم٣١ٙ ٞف ٘ٛٞ ٌفا٤ٗ 

 ٌفش ؼاؼٜ ٌٛؼ. خٟز اوشفبؼٜ، 

 
 (U)ّايالادػت سدُ تػشػت هیذاى  دس تی ًظویتِ حؼاػیت  - 2جذٍل

 سدُ
عَل هؼتقین هَسد 

 ×DNًیاص 

هؼتقین ًیاص تِ 

 کٌٌذُ 

U0 0 ٘ؽاـؼ 

U3 3 ٘ؽاـؼ 

U5 5 ٘ؽاـؼ 

U10 10 ٘ؽاـؼ 

U15 15 ٘ؽاـؼ 

U0S 0 ؼاـؼ 
U3S 3 ؼاـؼ 
U5S 5 ؼاـؼ 
U10S 10 ؼاـؼ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1- Flow profile sensitivity class  
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 (D)ّاي سدُ ،ػشػت پايیي دػتّاي هیذاىدس  ًظویتیحؼاػیت تِ  - 3جذٍل

 سدُ
عَل هؼتقین هَسد 

 ×DNًیاص 

ًیاص تِ 

تقین هؼ

 کٌٌذُ 

D0 0 ٘ؽاـؼ 

D3 3 ٘ؽاـؼ 

D5 5 ٘ؽاـؼ 

D0S 0 ؼاـؼ 

D3S 3 ؼاـؼ 

 

 

  تْشُ تشداسي اػوی ؿشايظ  6-4

 او٣ٕ ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ ثب٤ؽ ٔٙبثك ق٤ف ثبٌؽ: ثٟفٜ ثفؼاـ٢ ٌفا٤ٗ 

 افت فـاس    6-5

لىٕز ٞب ٖوٝ آؼـ خب٣٤، ٌبـيوٙٙؽٜ ف٥ّشف ٤ب ِبف٣ ٚ ٤ب ٔىشم٤ٓ٥ه وٙشٛـ آة ٌبُٔ ٘ب٣ٌ اق افز فٍبـ 

 bar 63/0 MPaس سف اق ثكـي ٘جب٤ؽQ3 سب  Q1ث٥ٗ  آًٞٙ ٌبـي ٌىشفٜؼـ  ،ؽٙثبٌوٙشٛـ آة اق ٘بدؿ٤ف خؽا٣٤

 ثبٌؽ. 063/0

 Q3سب  Q1ٌبُٔ  :آًٞٙ ٌبـي ٌىشفٜ

o ث٥ٗ :ؼٔب٢ ٔط٥ٗ ٌىشفٜ
C 5 سب + o

C
  55 + 

 ٔفاخ١ٝ ٌٛؼ. 1ثٝ خؽَٚ  :ؼٔب٢ آة ٌىشفٜ

 ٌىشفٜ اق ـاٜ ؼٚـ وٝ ٚوب٤ُ ٍ٘ب٘ؽٞٙؽٜ خك ثفا٢ ٝ% ، ث100% سب 0 اق :ـ٘ٛثز ٘ىج٣ ٔط٥ٗ ٌىشفٜ

 % ثبٌؽ. 93% سب 0ثب٤ؽ اق آٖ 

خك ثفا٢ وٙشٛـٞب ٝث ،bar10 MPa1س سبbar3/0  MPa 03/0و٥ٕٙٝ س :فٍبـ  ٌىشفٜ

  bar 6و٥ٕٙٝ سثب٤ؽ  (MAP)فٍبـ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝوٝ ،≤DN 500ثب 

MPa 6/0  .ثبٌؽ 
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افز فٍبـ  ـؼٌٜٛؼ. ثفا٢ ٤ه   ا٘شػبة ٣ٔ]4[ اوشب٘ؽاـؼساق  4اق ٔمبؼ٤ف ؼـ خؽَٚ ٘ؽٜوبقافز فٍبـ سٛوٗ ـؼٜ 

خؽا٣٤ ٘بدؿ٤ف ٞب خك٣٤ اق وٙشٛـ ثٛؼٜ ٚ ٤ٚب ٔىشم٥ٓ وٙٙؽٜ وٝ آِٖبف٣ ٤ب ف٥ّشف ؼـ وٙشٛـ آة، ٌبُٔ  ؼاؼٜ ٌؽٜ

 . ثبٌؽ Q1  ٚQ3ث٥ٗ  آًٞٙ ٌبـي ؼـ افز فٍبـ ٍٔػُ ٌؽٜ ث٥ٍ٥ٙٝ٘جب٤ؽ ثكـٌشف اق  افز فٍبـ، اوز

 آقٖٔٛ ٌٛؼ. ٔفثٛ٘ٝ زٙؽـا٣ٞ  ثب ؽثب٤ آٖ ٥ٌف٢اق ٘ٛٞ ٚ اَِٛ ا٘ؽاقٜف ٘ٝففِٔطٛـ٤ه وٙشٛـ ٞٓ 

 
 سدُ ّاي افت فـاس -4جذٍل

 سدُ
 تیـیٌِ افت فـاس

MPa bar 

Δp63 063/0 63/0 

Δp40 04/0 40/0 

Δp25 025/0 25/0 

Δp16 016/0 16/0 

Δp10 010/0 10/0 

 

 ٌٛ٘ؽ. ٔطىٛة ٣ٕ٘ وٙشٛـ ٘بدؿ٤فخؽا٣٤ ٝ ٠ٙٛاٖ ثػًث ،ٍػُ ٌؽٜٔ 3-6 ثٙؽوٙٙؽٜ ٞب ٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ ٔىشم٥ٓ -1يادآٍسي 

 ؼٞؽ. ـظ ٣ٕ٘ Q3افز فٍبـ ؼـ  ث٥ٍ٥ٙٝ، Q1≤Q≤Q3آًٞٙ ٌبـي  ٌىشفٜؼـ ، اق وٙشٛـٞب س١ؽاؼ٢ثفا٢   -2يادآٍسي

 

 ّا حکاکیٍ  ّا هتػلا    6-6

وٙشٛـ آة  ثؽٖٚ د٥بؼٜ وفؼٖؽ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ وٝ ثب٤ثب٤ؽ  سّؽ٤ك  ٢سٞبزٔط٣ّ ثفا٢ اِّبق ٠لأ  6-6-1

 ]2[لبثُ ـ٤ٚز ثبٌؽ. ٤ب اوشفبؼٜ لفاـ ٌففشٗ ؼـ ٔطُ ٠فٔٝ ده اق 

 

ؼـ  ٔز ٌؿاـ٢ ٌٛؼ. ا٤ٗ ٠لاثب ا٘لا٠بر ق٤ف ٠لأزٍؽ٣٘ ٘دبن ثب٤ؽ ثٝ ِٛـر ٚأص ٚ آة  ٙشٛـو   6-6-2

ٍ٘بٍ٘ف، ٤ه وٙص  ٚو٥ّٝ ٌبغُثف ـ٢ٚ ثؽ٘ٝ، ٤ب سٛق٤ٟ، ثٙؽ٢ ، ٌفٜٚٛا٘ؽس ٣ٍٔٛؼ ِٛـس٣ وٝ اق وٙشٛـ خؽا ٘

وفؼٖ وٙشٛـ آة ده اق لفاـ ٌؿاـ٢ ثب٤ؽ لبثُ ـ٤ٚز ثؽٖٚ د٥بؼٜا٤ٗ ٠لأز ثبٌؽ.دًٌٛ وٙشٛـ ٌٙبوب٣٤ ٚ ٤ب 

 ؼـ ٔطُ ٠فٔٝ ٤ب اوشفبؼٜ ثبٌؽ. ؼوشٍبٜ ٌففشٗ 
 .ؿَدهیًجام ا تکیيک کٌتَس  هاًٌذ گزاسيػلاهتدس هَسد يک کٌتَس تشکیثی،   -يادآٍسي
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 ؛٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ ٤ىب٢  -اِف

  ؛ثبٌؽ 2وٝ غ٥ف اق ـؼٜ ؼـوش٣ ؼـٔٛاـؼ٢  ،ؼـوش٣ ـؼٜ - ة

ـا ؼـ ؼٚ خٟز  Q3/Q1ٚ ٘ىجز  Q3ٔمبؼ٤ف  ٚ ثفٌٍش٣ ٌبـياٌف وٙشٛـ  ،Q3/Q1ٚ ٘ىجز  Q3ٔمؽاـ ٠ؽؼ٢  -ح

خفز اق ٔمبؼ٤ف ا٢ ٞف ثف ٌبـيٚ خٟز ٜ ضىبو٣ ٌؽؽ ثب٤ Q3 ٚ Q3/Q1ٞف ؼٚ ٔمؽاـ ،وٙؽ٥ٌف٢ ٣ٔا٘ؽاقٜ ٔشفبٚر

اٌف   ،"R160". ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ Rاوز ثّٛـر  ٕٔىٗ Q3/Q1 ٘ىجز ٚأص ثبٌؽ.ثب٤ؽ  ،اـخبٞ ٌؽٜ

ؼ ٚ ٌٛ ضىبو٣ ؽثب٤ Q3/Q1ٞف ؼٚ ٔمؽاـ  ،ؼـ ضبتر افم٣ ٚ ٠ٕٛؼ٢ ؼاٌشٝ ثبٌؽ Q3/Q1وٙشٛـ ٔمبؼ٤ف ٔشفبٚس٣ اق 

 ؛ٚأص ثبٌؽاـخبٞ ٌؽٜ، خٟز ٞف ٔمؽاـ ثب٤ؽ 

 ٔمفـار ٣ّٔ؛ ٔٙبثك٘ٛٞ  س٤ّٛتٔز ٠لا - ر

 ؛٘بْ ٤ب ٠لأز سدبـ٢ وبق٘ؽٜ   - ص

 ؛٤ب ٔبٜ ٚ وبَ وبغز ،وبَ وبغز، ؼٚ ـلٓ آغف وبَ وبغز - ج

 ؛ ثبٌؽ ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ ٌٕبـٜ وف٤بَ سسب خب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اوز ٘كؼ٤ه   -ذ

 ؼــ ـ٢ٚ ٤ه ٘فف وٙشٛسٟٙب ٤ب  ؼـ ٞف ؼٚ ٘فف ثؽ٘ٝسٛؼٍٔػُ ٌ ثب اوشفبؼٜ اق ٤ه د٥ىبٖ ٌبـيخٟز  - ش

 ؛وٝ ثٝ آوب٣٘ ؼـ ٞف ٔٛل٥١ش٣ لبثُ ؼ٤ؽٖ ثبٌؽ ِٛـس٣

 ؛ثبٌؽ bar6  MPa6/0س٤ب  bar10 MPa1س اٌف ث٥ٍشف اق   ≤ 500DN، ثفا٢ MAPسفٍبـ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ - ظ

 ؛ٔٛـؼ ثٟفٜ ثفؼاـ٢ لفاـ ٥ٌفؼؼـ ٥١ٔٚز ٠ٕٛؼ٢ ٤ب افم٣  فمٗٛا٘ؽ ثشوٙشٛـ  ، اٌفH ٤ب  Vضفٚف - ؼ

  ؛ثبٌؽ T30ٔشفبٚر اق  ٥ىٝخب1،٤خؽَٚ اق  ٍٔػُ ٌؽٜؼٔب٣٤  ـؼٜ - ؾ

 ؛ثبٌؽ Δp63وٝ ٔشفبٚر اق   خب٥٤ىٝافز فٍبـ،  ـؼٜ - ـ

 .ثبٌؽ U0/D0وٝ ٔشفبٚر اق  وٝخب٣٤ ،ضىبو٥ز ّ٘تـؼٜ   - ق

 ؛ثٝ وبـ ثفؼٜ ٌٛؼ ٔىبٖ ٔٙبوت،ؼـ  ؽأبف٣ ق٤ف ثب٤ ٞب٢ضىبو٣ ،اِىشف٥٘ٚى٣ٞب٢ ٚو٥ّٝثب آة ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ 

 ؛ٚ ففوب٘هِٚشبل  ،غبـخ٣ سغؿ٤ٝثفا٢ ٤ه ٔٙجٟ   -ل

  ؛ٛؼس٤ٛ١ٓ ٌثب٤ؽ ثبسف٢ ٣ وٝ آغف٤ٗ سبـ٤ػس٤ٛ١ٓ، ثفا٢ ٤ه ثبسف٢ لبثُ  - ن

  ؛ثب٤ؽ س٤ٛ١ٓ ٌٛؼثفا٢ ٤ه ثبسف٢ غ٥فلبثُ س٤ٛ١ٓ، آغف٤ٗ سبـ٤ػ٣ وٝ وٙشٛـ  - ي

 ؛ثٙؽ٢ ٔط٣ٙ٥ـؼٜ -َ 

  .اِىشفٚٔغٙب٥٘هٔط٣ٙ٥  ـؼٜ -ْ 

،  ثٝ ٘ٛـ ٔدكا اـائٝ ٌٛؼٞب ٤ه ثفي ؼاؼٜ ٕٔىٗ اوز ثف ـ٢ٚ اِىشفٚٔغٙب٥٘ه ٔط٣ٙ٥  ـؼٜثٙؽ٢ ٔط٣ٙ٥ ٚ ـؼٜ

  .ٌفؼؼاـسجبٖ ثب  وٙشٛـ ٍٔػُ ٣ٔ ،٘ٝ ٤ه وٙشٛـ ثٝ سٟٙب٣٤ ،٤ٛٞز ٤ىشباضفاق ٚأص ثٝ ٚو٥ّٝ ٤ه 

 ٌٛؼ: اِىشف٥٘ٚى٣ اـائٝ ٣ٔٚوب٤ُ ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ ثؽٖٚ ٞب ضىبو٣ٔٛـؼ٥٘بق ٚ  ٞب٢ز٤ه ٔثبَ اق ٠لأ

 

 ق٤ف: ٍٔػّبر٤ه وٙشٛـ ثب : هثال

-   m
3
/h 5/2 ;Q3 ؛ 

-  200 ;Q3/Q1 ؛ 
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 ؛افم٣ّ٘ت      -

 ؛30ؼٔب٣٤ ـؼٜ   -

 ؛ ΔP63 ،فٍبـ ـؼٜ افز  -

 ؛bar10  1MPa، سفٍبـ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ   -

 ؛U0/D0 ٌبـي، دفٚفب٤ُ ضىبو٥ز ـؼٜ    -

 ؛123456 ،ٌٕبـٜ وف٤بَ  -

 ؛2008، وبَ وبغز -

 .ABCوبق٘ؽٜ  -

 ٌٛؼ: ٠لأز ٌؿاـ٢ ٣ٔٔٙبثك ق٤ف 

Q3 2.5 ;R200; H ;      ; 123456 ;08 ; ABC  

 

 ًـاًگش ٍػیلِ 6-7

 الضاهات ػوَهی     6-7-1

 1کاسکشد     6-7-1-1

٤ه . آٔبؼٜ وٙؽضدٓ ـا  ،ٚأص ثٝ ِٛـر ؼ٤ؽاـ٢ثب٤ؽ أىبٖ لفائز آوبٖ، ١ٔشجف ٚ آة ٍ٘بٍ٘ف وٙشٛـ  ٚو٥ّٝ

 ٞؽ.ؼ ٣ٔـا ٍ٘بٖ  ٥ٔكاٖ ضدٓٞب آٖؼاٌشٝ ثبٌؽ وٝ ٔدٕٛٞ  ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ وٙشٛـ سفو٥ج٣ ٕٔىٗ اوز ؼٚ 

 ثفا٢ آقٖٔٛ ٚ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ثبٌؽ. سد٥ٟكار ؼ٤ؽاـ٢ٍ٘بٍ٘فثب٤ؽ ٌبُٔ  ٚو٥ّٝ

 ٞب٢ ؼ٤ٍف ثبٌؽ، ـٚي ثب ٍ٘بٍ٘فٕٔىٗ اوز ٌبُٔ اخكاء أبف٣ ثفا٢ آقٖٔٛ ٚ وب٥ِجفاو٥ٖٛ ٚو٥ّٝ
 .غٛؼوبـثفا٢ آقٖٔٛ ٚ وب٥ِجفاو٥ٖٛ  هثال:

 

 ٍ جاًوايی آى ًوادگیشي،  ٍاحذ اًذاصُ     6-7-1-2

mٕ٘بؼٌٛؼ. ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٔى١ت ثب٤ؽ ثف ضىت ٚاضؽ ٔشفضدٓ آة 
٤ب ثلافبِّٝ ٜبٞف ٌٛؼ  ٌبغُثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ  3

 ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٌٛؼ.  ،٘كؼ٤ه ثٝ ا٠ؽاؼ

٣ّٔ ٤ه وٍٛـ ٔدبق ٌٙبغشٝ  ٔمفـارتقْ ثبٌؽ ٤ب سٛوٗ  2و٥ىشٓ ٔشف٤ه٥ٌف٢ غبـج اق اٌف ٚاضؽٞب٢ ا٘ؽاقٜ

ٝ ا٣ِّّٕ، ثؼـ سدبـر ث٥ٗثٛؼٜ ٚ  ؼـ آٖ وٍٛـ لبثُ دؿ٤في ؽ٣ٍٞ٘ب٘ثفا٢  ؽ٥ٌف٢ ثب٤ٌٛؼ، ا٤ٗ ٚاضؽٞب٢ ا٘ؽاقٜ

 . وبـثفؼٜ ٌٛؼٝ ث و٥ىشٓ ٔشف٤ه٥ٌف٢ ٚ ١ٔبؼتر سٛافك ٌؽٜ ث٥ٗ ا٤ٗ ٚاضؽٞب٢ ا٘ؽاقٜؼـ ٘ٛـ ـو٣ٕ 

 

  گؼتشُ ًـاًذّی      6-7-1-3

 5وٝ ؼـ خؽَٚ ـا  ثؽٖٚ ٌؿـ اق ِفف  ،ٔشف ٔى١تف ضىت ثٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ثب٤ؽ سٛا٘ب٣٤ ثجز ضدٓ  ٍ٘بٍ٘ف ٚو٥ّٝ

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٌؽٜ، ئٝ اـا

 

                                                 
1- Function  

2- SI  
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 يک کٌتَس آب گؼتشُ ًـاًذّی -5جذٍل 

Q3 

m
3
/h 

   گؼتشُ ًـاًذّی

 (کویٌِ )هقاديش
m

3 
3/6≥ Q3 9999 

63≥ Q3> 3/6 99999 

630 ≥ Q3> 63 999999 

6300≥ Q3> 630 9999999 

 

 سٛو١ٝ ٤بثؽ. Q3 ضدٓ ٞب٢ ثكـٌشف اق ثٕٝٔىٗ اوز  5خؽَٚ

 ٍػايل ًـاًذّیسًگ ّا تشاي )ؿٌاػِ گزاسي(کذ تٌذي   6-7-1-4

 ؼ.ٛاق ـً٘ ٍٔى٣ اوشفبؼٜ ٌ ؽثب٤آٖ  ٞب٢ٚ ٕٔفةٔى١ت ٍ٘بٖ ؼاؼٖ ٔشف خٟز

 ؼ.ٛٔشف ٔى١ت ثب٤ؽ اق ـً٘ لفٔك اوشفبؼٜ ٌ ٞب٢ٕٔفةق٤ف ٌفٜٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٖ  خٟز

ثٝ وبـثفؼٜ ثب٤ؽ ٤ب لبة ـٚق٘ٝ ؼ٤ؽ  ٞب، ِفطٝ ٔؽـجٞب، ؼ٤ىهٞب، ا٠ؽاؼ، زفظٌبغُ، ٞب٠مفثٝثفا٢  ثٙؽ٢ا٤ٗ ـً٘

 ٌٛؼ.  

آٖ ٕٔىٗ اوز ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ آة ففاٞٓ  ٞب٢ٕٔفةٌفٜٚ ٚ ق٤ف ٞبٕٔفةٔشفٔى١ت، اق  ٍ٘بٍ٘فوب٤ف سد٥ٟكار 

ق٤فٌفٜٚ  . ثٝ ٘ٛـ ٔثبَٞب٢ ٔشٙبٚة اوشفبؼٜ ٌٛؼاثشؽا٣٤ ٚ ٕ٘ب٤ً ٍ٘بٍ٘فثؽٖٚ اثٟبْ ؼـ سٕب٤ك ث٥ٗ ٚ ٌؽٜ 

 ٖٛ. ٚ آقٔ سّؽ٤ك خٟز ٞبٕٔفة

 

 ًـاًگش  ِیلٍػاًَاع    6-7-2

 ٌٛؼ. ٤ى٣ اق ا٘ٛاٞ ق٤ف ثب٤ؽ اوشفبؼٜ 

 

 آًالَگ ٍػیلِ – 1ًَع     6-7-2-1

 ٌٛؼ: ضدٓ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٣ٔ ،ضفوز د٥ٛوشٝ ٤ى٣ اق ٔٛاـؼ ق٤ف ثب اوشفبؼٜ اق

 ؛، ٤ب وٙٙؽ ٔؽـج ضفوز ٣ٔٞب٢ ثٝ ٔم٥بن وٝ ٘ىجز ٠مفث٤ٝه ٤ب زٙؽ  -اِف

 ؿـ٘ؽ. ٣ٌٔ ٌبغُ ٤ه ٔؽـج وٝ ٞفوؽاْ اق ب اوشٛا٤ٝ٘ه ٤ب زٙؽ ؼا٤فٜ ٤ -ة

ا٠ؽاؼ ٔثجز ٤ب  nثبٌؽ وٝ  n10ثب٤ؽ ؼـ لبِت  سمى٥ٓ ٌؽٜ ٔمبؼ٤ف ث٥بٖ ٌؽٜ ثفضىت ٔشف ٔى١ت ثفا٢ ٞف ٔم٥بن

ٌٛؼ. ٞف ٔم٥بن ثب٤ؽ ثف ضىت ٔشف  ؼٞؽ٣ٞ ا٤دبؼ ٣ٔٔشٛا٣ِ ؼـ ٘ش٥دٝ ٤ه و٥ىشٓ  ،٤ب ِفف اوزِط٥ص ٔٙف٣ 

 ٌٛؼ. ؼـخٝ ثٙؽ٢ غ٥فٜ  ٚ  ×1000،×100، ×10، ×1،×1/0، ×01/0، ×001/0س اق ٔى١ت ٤ب ثٝ ِٛـر ٕٔفث٣

 ٞب٢ وب٠ز ثبٌؽ.  ثب٤ؽ ؼـ خٟز ٠مفثٝٔؽـج ؼا٤فٜ ٤ب ٞب ٠مفثٝ ٣فغٍضفوز ز

 بٌؽ.ثثب٤ؽ اق زخ ثٝ ـاوز ٞب ٔم٥بن٤ب  ٞب٠مفثٝضفوز غ٣ٙ 

 ثب٤ؽ ـٚ ثٝ ثبت ثبٌؽ.ٞب  غّٙى٣ ا٠ؽاؼ ساوشٛا٘ٝ ٞب٢ٍ٘بٍ٘ف ضفوز
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 ديجیتالٍػیلِ  -2ًَع        6-7-2-2

 ٜبٞف ،٤ب ث٥ٍشف ٌىبف ؼـ ٤ه لبثُ ـ٤ٚز ؼـ ٤ه غٗ ٚ ا٠ؽاؼ ٔدبٚـ ٞٓ ٚو٥ٌّٝؽٜ ثب٤ؽ ثٝ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ  ضدٓ

 اـسفبٞ وٙؽ، وبُٔ ٌؽٜ ثبٌؽ. سغ٥٥ف ٣ٔ ِففثٝ  ٘ٝاق  ٣د٥ٍف٢ٚ ا٠ؽاؼ ثب٤ؽ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٠ؽؼ ؼٞٝ دب٥٤ٙ ٌٛؼ.

 بٌؽ.ث  mm4 وٓؼوزاـلبْ ثب٤ىش٣ ٜبٞف٢ 
 

  غیش الکتشًٍیکی ٍػايلتشاي   6-7-2-2-1

 ؛ثبت ثبٌؽـٚثٝ  ؽثب٤ا٢  ساوشٛا٘ٝى٣ ٠ؽؼ٢ ٍٙ٘بٍ٘فٞب٢ غّضفوز  -اِف

ـٚق٘ٝ ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣ ثكـي ثبٌؽ سب اخبقٜ  ،وٛزىشف٤ٗ ٔمؽاـ ؼٞؽ٣ٞ ضفوز د٥ٛوشٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽاٌف  - ة

 ؼٞؽ ٤ه ٠ؽؼ ثٝ ِٛـر ٚأص غٛا٘ؽٜ ٌٛؼ. 

 

 الکتشًٍیکی ٍػايلتشاي     6-7-2-2-2

ؼـ ٞف ضدٓ لبؼـ ثٝ ٕ٘ب٤ً  ؽثب٤ ٔٛلش٣،. ٕ٘ب٤ٍٍفٞب٢ ا٘ؽٔدبق ٌٙبغشٝ ٌؽٜٔٛلش٣ ٕ٘ب٤ٍٍفٞب٢ ؼائ٣ٕ ٤ب  -اِف

 ؽ.ٙثبٌثب٥٘ٝ  10 ؼوز وٓقٔبٖ ثفا٢ 

 ق٤ف ثبٌؽ: سفس٥تثٝ ثب٤ؽ وٙؽ ٚ ففاٞٓ ـا ٕ٘ب٤ً  سٕبْاق  ؼ٤ؽاـ٢ ٚاـو٣وٙشٛـ ثب٤ؽ  - ة

 سب٣٤ ٍٞزه آقٖٔٛ سٔثلا ٤ اخكاءسٕبْ ، ٕ٘ب٣ٍ٤ اق ثػ٣ٍ ٞفزثفا٢ ٘ٛٞ  -

 ٞب س٤ه آقٖٔٛ خب٢ غب٣ِ اخكاءغب٣ِ اق سٕبْ  ، خب٢ثػ٣ٍ ٞفزثفا٢ ٘ٛٞ  -

 ٔٙدفثٝسٛا٘ؽ ب٢ ٕ٘ب٤ً ٣ٕ٘ٞاٌشجبٜوٝ آ٤ٖه آقٖٔٛ ١ٔبؼَ خٟز اثجبر  ،ٌفاف٥ى٣ ٞب٢ٕ٘ب٤ًثفا٢  -

 ٌٛؼ. سفى٥ف اٌشجبٜ اـلبْ 

 َ٘ٛ ثىٍؽ.ثب٥٘ٝ  ٤هوٓ ؼوزثب٤ؽ سٛا٣ِ ٞف ٔفضّٝ اق 

 

 آًالَگ ٍ ديجیتال ٍػايلتشکیثی اص  - 3ًَع       6-7-2-3

 ٚ اِكأبر ٌٛؼ٣ٔاـائٝ   ؼ٤د٥شبَس 2٘ٛٞ ٚ  آ٘بِٛيس 1٘ٛٞ ٚو٥ّٝ سفو٥ج٣ اق ؼٚ ٘ٛٞ ٚوب٤ُ ٝ ث ٍ٘ب٘ؽ٣ٞضدٓ 

 ٌٛؼ.وبـ ثفؼٜ ٝثٞفوؽاْ ثب٤ؽ ثفا٢  ٔفثٛ٘ٝ

 

 صيٌِ تصذيق  -ًـاًگشيک ٍػیلِ اٍلیي جضء اص  -ٍػايل تصذيق       6-7-3

 کلیالضاهات      6-7-3-1

  وٙؽ. ففاٞٓ ٚ ٕٞس٥ٙٗ خٟز ـ٤ٚز وب٥ِجفاو٥ٖٛ  ،آقٖٔٛٚأص سّؽ٤ك ثفا٢ اثكاـ٢ ـا ٍ٘بٍ٘ف ثب٤ؽ  ٚو٥ّٝٞف 

 ٘بد٥ٛوشٝ ؼاٌشٝ ثبٌؽ. د٥ٛوشٝ ٤ب ٤ه ضفوز اوز ٕٔىٗ سّؽ٤ك ؼ٤ؽاـ٢ٕ٘ب٤ً 

أبفٝ ثب وف٤ٟ آقٖٔٛ  خٟز أىب٘بس٣ٍ٘بٍ٘ف ٕٔىٗ اوز ٌبُٔ ٚو٥ّٝ ، ٤ه سّؽ٤ك ؼ٤ؽاـ٠٢لاٜٚ ثف ٕ٘ب٤ً 

ٞب٣٤ وٝ ضىٍفـا اق ٘ف٤ك ٞب و٥ٍٙبَٞب  وٝ ا٢ ٤ب ؼ٤ىه ٞب٢ وشبـٜثبٌؽ.سثفا٢ ٔثبَ زفظ سى٣ّ٥ٕاخكاء وفؼٖ 
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٥٘ك  ٍ٘ش٣ وبق٢ٕٔىٗ اوز ثفا٢ آٌىبـأىب٘بس٣ ز٥ٙٗ  ا٤ٗ .وبقؼ، ٥ٔىف ٣ٔا٘ؽِٛـر غبـخ٣ ٔشُّ ٌؽٜٝ ث

 . ٌٛؼاوشفبؼٜ 
 

 تصذيق ديذاسي ّاي ًوايؾ   6-7-3-2

 تصذيق اس صيٌِ ذهق   6-7-3-2-1

ِط٥ص ا٠ؽاؼ   nؼـ آٖ وٝ ٤n10 × 5ب  n 10 × 2 ٤ب n 10 ×1ٔى١ت ثب٤ؽ ثٝ ففْ  ثف ضىت ٔشفسّؽ٤ك ق٤ٙٝ ؽاـ ٔم

 .اوز٤ب ِفف  ٚ ٔثجز ٤ب ٔٙف٣

 2ٕٔىٗ اوز اق سمى٥ٕبر  سّؽ٤كٍ٘بٍ٘ف آ٘بِٛي ٚ ؼ٤د٥شبَ ثب ضفوز د٥ٛوشٝ ا٥ِٚٗ خكء، ٔم٥بن ٚوب٤ُ ثفا٢ 

ٌؿاـ٢ لىٕز ٔىب٢ٚ ث٥ٗ ؼٚ ٠ؽؼ ٔشٛا٣ِ اق ا٥ِٚٗ خكء ٌىُ ٌففشٝ ثبٌؽ.ا٤ٗ سمى٥ٕبر ٘جب٤ؽ ٌٕبـٜ 10ب ٚ ٤ 5،

 ٌٛ٘ؽ.

ضفوز  فبِّٝ ث٥ٗ ؼٚ ـلٓ ٔشٛا٣ِ ٤ب سّؽ٤ك ق٤ٙٝا٥ِٚٗ خكء،  ٍ٘بٍ٘ف ؼ٤د٥شبَ ثب ضفوز غ٥ف د٥ٛوشٝ ٚوب٤ُثفا٢ 

 .اوزا٥ِٚٗ خكء  ٞب٢ افكا٣ٍ٤

 

  هقیاع تصذيق فشم       6-7-3-2-2

ث٥ٍشف  mm5وٕشف ٚ اق  mm1٘جب٤ؽ اق ٜبٞف٢ ٔم٥بن ثب ضفوز د٥ٛوشٝ ا٥ِٚٗ خك، فبِّٝ ٚوب٤ُ ٍ٘بٍ٘ف  ؼـ

 ثب٤ؽ ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف ثبٌؽ:ٔم٥بن ثبٌؽ. ا٤ٗ 

ٚ سٟٙب ق٤ٙٝ ٘جٛؼٜ شف اق ٤ه زٟبـْ فبِّٝ ث٥ٗ ؼٚ ٞب ث٥ٍوٝ ٔمؽاـ ٔػبٔز آٖثب ٔػبٔز ٔىب٢ٚ  غ٣٘ٛٙ -اِف

 :ز، ٤باو ٞبآٖؼـ َ٘ٛ سفبٚسٍبٖ 

 .ٔم٥بن اوزفبِّٝ بثز وٝ ١ٔبؼَ ثب ثب ٠فْ ثو٥بٜ ٚ وف٥ؽ ٘ٛاـٞب٢  - ة

  ا٢ ثكـٌشف اق  ففاسف ـٚؼ ٚ ؼـ ٥ٞر ٕ٘ٛ٘ٝ ٔم٥بن ؼـ ا٤ٗ ٘ٛٞ ٘جب٤ؽ اق ٤ه زٟبـْ فبِّٝٞب ٠مفث٠ٝفْ ٜبٞف٢ 

mm5/0 .ثبٌؽ 

 

 ٍػیلِ ًـاًگش تفکیک پزيشي  6-7-3-2-3

وٛزه ثبٌؽ سب ا٤ٗ ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ وٝ غٙب٢  ثب٤ؽ ثٝ ا٘ؽاقٜ وبف٣سّؽ٤ك ٔم٥بن سمى٥ٕبر فف٣٠ ثفا٢ 

   ٚ ثفا٢ ٔؽر Q1ٌبـي و٥ٕٙٝ ؼـ ضدٓ ٚال٣١ ٠جٛـ٢ اق وٙشٛـ آة ؼـ  ،ٍ٘بٍ٘فٚو٥ّٝ ٘ب٣ٌ اق سفى٥ه دؿ٤ف٢ 

 سدبٚق ٘ىٙؽ.  5/0% اق 2ٚ ثفا٢ ـؼٜ ؼـوش٣ 25/0% اق 1ـؼٜ ؼـوش٣ ، ؼـ وٙشٛـٞب٢ ثب ؼل٥مٝ 90

ـؼٜ ؼـوش٣  ثب٠ؽْ ل٥١ٙز لفائز ثفا٢ وٙشٛـٞب  آ٘ىٝؼٜ ٌٛؼ، ثٝ ٌف٣٘ اوشفب ،أبف٣ ٕٔىٗ اوزسّؽ٤ك اخكاء 

ٚاـو٣  ،ؼـ ضبَ وبـسّط٥ص ر بثجٚ ٕٞس٥ٙٗ  ضدٓ آقٖٔٛ ث٥ٍشف ٍ٘ٛؼ 5/0%اق  2ـؼٜ ؼـوش٣  ثبٚ  25/0% اق 1

 ٌٛؼ. 
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ـ ٔدبق ثفا٢ ٞف لفائز ؼ ٢غٙب ث٥ٍ٥ٙٝ ٔمؽاـٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ب٤ً ا٥ِٚٗ خكء ثٝ ِٛـر د٥ٛوشٝ اوز، ثب٤ؽ ٤ه 

 ثبٌؽ. سّؽ٤كق٤ٙٝ ٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ّ٘ف  ٔمؽاـا٤ٗ ٚ  ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ

ؼـ ٔدبق ثفا٢ ٞف لفائز  ٢غٙب ث٥ٍ٥ٙٝ ٔمؽاـٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘ب٤ً ا٥ِٚٗ خكء ثٝ ِٛـر ٘بد٥ٛوشٝ اوز، ثب٤ؽ ٤ه 

 ثبٌؽ. ٔم٥بن سّؽ٤ك٤ه ـلٓ  ٘جب٤ؽ ث٥ٍشف اق ٔمؽاـ٘ٝف ٌففشٝ ٌٛؼ. ا٤ٗ 
 .ٔفاخ١ٝ ٕ٘ب٥٤ؽ 1-2اق اوشب٘ؽاـؼ   3-2-6ٚ  3-4-6ثٙؽ ثٝ ه دؿ٤ف٢ سفى٥ثفا٢ ٔطبوجٝ غٙب٢   -يادآٍسي

 

 کٌتَسّاي تشکیثی     6-7-3-3

ا٠ٕبَ ثب٤ؽ  ٍفٍ٘ب٘ ٚو٥ّٝٞف ؼٚ  ا٢ثف 2-3-7-6ٚ 1-3-7-6ٍف، ثٙؽٞب٢ٍ٘ب٘ ٚو٥ّٝثفا٢ وٙشٛـٞب٢ سفو٥ج٣ ثب ؼٚ 

 ٌٛؼ. 

 

 حفاظتی ٍػايل 6-8

 کلیات     6-8-1

ؼاـا٢ ٚوب٤ُ  ثب٤ؽِط٥ص  لجُ ٚ ث١ؽ اق ّ٘ت ٌؽٖق ٞفٌٛ٘ٝ سغ٥٥ف ٤ب ثبق خ٥ٌّٛف٢ ا ثٝ ٔٙٝٛـآة  وٙشٛـ٤ه 

 .فوب٘ؽآو٥ج٣ ثسّط٥ص وٙشٛـ  ٤بس٥ٝٙٓ  ٚوب٤ُ٘جب٤ؽ ثٝ  دّٕتا٤ٗ  وفؼ. دّٕت، وٝ ثشٛاٖ وٙشٛـ ـا ثٛؼٜضفبٜش٣ 

 ٌفؼؼ.ؼـ وٙشٛـٞب٢ سفو٥ج٣، ا٤ٗ اِكأبر ثٝ ٞف ؼٚ وٙشٛـ ا٠ٕبَ ٣ٔ

 

 غؽٔزسطز وٝ وٙشٛـ  ٘جب٤ؽ ٍٞٙب٣ٔ ،ؼوز آ٤ؽٝ سٛا٘ؽ ث٣ٔوٝ  ٠فٔٝ ٌؽٜو٣ّ  و٥ٕز اقٞب٣٤ ٕ٘ب٤ً٤ب  ٕ٘ب٤ً

 اوز، لبثُ ثبقٌٍز ثبٌؽ.٤ه ٍٔشف٢ 

 

 الکتشًٍیکی پلوة ٍػايل       6-8-2

سٛوٗ  ٞىشٙؽ، سبث٥فٌؿاـ٥ٌف٢ س٥٥١ٗ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ ؼـؼوشفو٣ ثٝ دبـأشفٞب٣٤ وٝ  ٣ وٍٝٞٙبٔ   6-8-2-1

  :ٌٛؼا٘دبْ ٌفٖٚ ق٤ف ؽ ٔٙبثك ثب٤ضفبٜز ؽ، ٣ٌٕٛ٘٘ضفبٜز ٔىب٥٘ى٣  دّٕت ٚوب٤ُ

٤ه ٤ب   ٠جٛـسوّٕٝ ٚو٥ّٝ ٤ه وؽ ٝ ث ، ثٝ ٘ٛـ ٔثبَثبٌؽأىبٖ دؿ٤ف ثفا٢ اففاؼ ٔدبق  فمٗؼوشفو٣ ثب٤ؽ  -اِف

 ثب٤ؽ لبثُ سغ٥٥ف ثبٌؽ.وؽ ا٤ٗ  ،سثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ٤ه و٥ّؽ وػز افكاـ٢  غبَ ٚو٥ّٝ
 

 ٔمؽٚـ س١ف٤ف ٌؽٜ ٣ّٔ  ٔمفـارؼـ ٕٞب٘ٙٛـ وٝ  ،٤ه ٔؽر قٔبٖثفا٢ ؽ ٔؽـو٣ ؼاَ ثف ا٠ٕبَ سغ٥٥فار ثب٤ - ة

سثٝ ،٣ٔ ؼٞٙؽ ار ـا ا٘دبْٔدبق وٝ سغ٥٥فٌٙبوب٣٤ ثفا٢ اففاؼ خكء ٍٔػّٝ ٌبُٔ سبـ٤ع ٚ ٤ه ثب٤ؽ . ثجز ثبٌؽ

، اوز٢ ثجز خؽ٤ؽ ٔفٚـ٢ د٥ٍ٥ٗ ثفا٢ اخبقٜسغ٥٥ف . اٌف ضؿف ٤ه ثبٌؽأىبٖ دؿ٤ف  ثٙؽ اِف ـخٛٞ ٌٛؼ 

 ز ٞب ثب٤ؽ ضؿف ٌٛ٘ؽ.سف٤ٗ ثجلؽ٣ٕ٤
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ٕٞس٥ٙٗ ٚ سٛوٗ وبـثف لٟٙ ٌٛؼ  ٟٞٓب اق اـسجبٖ آ٘ ثفا٢ وٙشٛـٞب٣٤ ثب اخكا٣٤ وٝ ٕٔىٗ اوز    6-8-2-2

 :ا٘دبْ ٌٛؼؽ ٌفٖٚ ق٤ف ثب٤، ؼاـ٘ؽس٤ٛ١ٓ ـا لبث٥ّز 

 ِز ؼغب٥ٌف٢ اق ٘ف٤ك ٘مبٖ لٟٙ ٌؽٜ ٘جب٤ؽ أىبٖ ؼوشفو٣ ثٝ دبـأشفٞب٣٤ وٝ ؼـ س٥٥١ٗ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ -اِف

 .ا٘دبْ ٌٛؼ 1-2-8-6ثٙؽٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ ٍٔف آ٘ىٝ ٌفٖٚ  ،ؼاـ٘ؽ
 ٞب٢ ضفبٜش٣ؼوشٍبٜسٛوٗ ؽ آٖ سبث٥ف ؼاٌشٝ ثبٌؽ ثب٤ ؼـوش٣وٝ ٕٔىٗ اوز ثف  ا٢ٚو٥ّٝٔؽاغّٝ ؼـ ٞف   -ة

ْ ا٘دبسٛوٗ ؼوشٍبٜ ٔىب٥٘ى٣ ، ٚخٛؼ ٘ؽاـؼاٌف ا٤ٗ أىبٖ  ٤ب ،٠ُٕ آ٤ؽٝ ٕٔب١٘ز ث ،اِىشف٥٘ٚى٣ ٚ دفؼاقي ؼاؼٜ

 ٌٛؼ.
 

ٕٞس٥ٙٗ ٚ سٛوٗ وبـثف لٟٙ ٌٛؼ  ٞٓٞب اق ٕٔىٗ اوز اـسجبٖ آ٣ٖ ثب اخكا٣٤ وٝ ٤ثفا٢ وٙشٛـٞب  6-8-2-3

   وبـ ثفؼٜ ٌٛؼ. ٝ ث ؽثب٤ 2-2-8-6ثٙؽٌفٖٚ لبثُ س٤ٛ١ٓ ٘جٛؼٜ، 

وٝ  ٤٣ٞبؼوشٍب٤ٜب ٚوب٤ُ ثب٤ؽ ثب  ٘ٛٞ اسّبَ ٥٘بثٙؽ، س٤ّٛت٘جك ا٤ٗ وٙشٛـٞب ٞب٢ ٔػشّف لىٕزاٌف  ،٠لاٜٚثٝ 

٥ٌف٢ وٝ اق ٞف٘ٛٞ ا٘ؽاقٜ ٔدٟك ٌٛ٘ؽ ؼوشٍب٤٣ٞه  ثٝ ؽٞب ثب٤آٖ. ٌٛ٘ؽدٟك ٔ، ٌٛؼ٣ٕ٘ثٝ آٟ٘ب ؼاؼٜ  وبـاخبقٜ 

 ؽ.ٙخ٥ٌّٛف٢ وٙ ٌٛؼ،٣ٔ ا٤دبؼ سٛوٗ وبـثفوٝ  ٔدؽؼ سّبَٚ اغ٥فٔدبق ده اق لٟٙ 

 

 ؿٌاػی ّاي اًذاصُ کٌتشل    7

 ؿشايظ هشجغ    7-1

ؼاٌشٝ ٌٛ٘ؽ. ٍ٘ٝ  ٌبٌٖفا٤ٗ ٔفخٟؼـ ؽ ثب٤، آقٖٔٛ ٌؽٜ سبث٥فٌؿاـو٥ٕز  خكثٝ، سبث٥فٌؿاـٞب٢ و٥ٕزٕٞٝ 

، ؼٔب٢ آة آًٞٙ ٌبـيثفا٢  ٢ٔمبؼ٤فاـائٝ ٌؽٜ اوز.  1-2 اوشب٘ؽاـؼ  4ٙؽ ث  ؼـ ـٚاؼاـ٢ٌفا٤ٗ ٔفخٟ سٌبُٔ 

 ٍٔػُ ٌؽٜ اوز.ٔط٥ٗ ٚ فٍبـ اسٕىفف  ٔط٥ٗ، ـ٘ٛثز ٘ىج٣ ٔط٥ٗ، فٍبـ آة، ؼٔب٢ 

 

 ٍ اسصياتی ًَع تصَية 7-2

 ظاّشي تشسػی   7-2-1

سب ا٥ٕ٘ٙبٖ ضبُِ ٌٛؼ  ٌٜؽ ثفـو٣ِطبٚ ٜبٞف٢  ثٝثب٤ؽ آة ٘ٛٞ، ٞف ٘ٛٞ وٙشٛـ  اـق٤بث٣ٞب٢  آقٖٔٛا٘دبْ لجُ اق 

 ٔٙبثمز ؼاـؼ. ٣ّٔا٤ٗ اوشب٘ؽاـؼ ٔفثٛ٘ٝ ٌفٖٚ ثٙؽٞب٢ لج٣ّ وٝ ثب 

 

 تؼذاد ًوًَِ ّا     7-2-2

 Q3٘فاض٣ثف اوبن  6ؼـ خؽٍَٚ٘بٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ ٛٞ ٣ اق ٞف ٤٘ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ و٥ٕٙٝـ٢ٚ ثف ٞب٢ اـق٤بث٣  آقٖٔٛ

 ؼ. ٌٛا٘دبْ ثب٤ؽ اـائٝ ٌؽٜ، اق ٘ٛٞ ، آةوٙشٛـ

 ثبٌؽ.ؼاٌشٝ ٞب٢ ث٥ٍشف٢ ٥٘بق  ٕٔىٗ اوز ثٝ ٕٟ٘ٛ٘ٝ٘بؼ ٔىئَٛ ثفا٢ اـق٤بث٣ ٘ٛٞ 
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 آصهَىآب تشاي تؼذاد کٌتَسّاي  کویٌِ -6جذٍل 

آصهَى اص  جْتتؼذاد کٌتَس  کویٌِ کٌتَس عشاحی ؿذُ

الضاهات تِ جضء َع کٌتَس، ّوِ ً

ّا تشاي کٌتَسّايی تا تجْیضات آصهَى

 الکتشًٍیک 
Q3 

 m
3
/h 

Q3 ≤ 061 3 

061 <Q3≤   0611  2 

< Q30611 0 

 

وٙشٛـٞب٢ ٕٞٝ ا٢ ثفثب٤ؽ وٙشٛـٞب ؼـوش٣ ـؼٜ ٔٙبثك ثب 3-2-٤4ب  2-2-4اِكأبر ٔٙفش ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢ 

 ٌٛؼ. ا٠ٕبَ  ،٣آقٔٛ٘

 ٔٙبثك ٌؽٜ س٥٥١ٗ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب٤ؽ ثفا٢ آقٖٔٛدٙح اِىشف٥٘ٚى٣، ٚوب٤ُ ثب آة ٤ه وٙشٛـ ٘ٛٞ  س٤ّٛت ثفا٢

ثب  ،آٔبؼٜ ٌؽٜ ثبٌؽٞب ثفا٢ ؼ٤ٍف آقٖٔٛٔشفبٚر اق ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ وٝ لجلا وٝ ٕٔىٗ اوز  آٔبؼٜ ٌفؼؼد٥ٛوز اِف 

-سٕبْ آقٖٔٛؽ سطز ب٤وٙشٛـ ثٕٞبٖ . ٔٙبوت اوز ٞب٢ ؼ٤ٍف ثٛؼٜ،وٝ ؼـ ١ٔفْ سٕبْ آق٤ٖٛٔه وٙشٛـ  وٓؼوز

 لبٟ٘ وفؼ. شٛاٖ وٝ وبقٔبٖ اخفا وٙٙؽٜ اـق٤بث٣ ٘ٛٞ ـا ٘ ٔٛال٣١خك ؼـ  ،لفاـ ٥ٌفؼٞب 

 

 (ذّیخغاّا )ًـاً  7-2-3

ق٤ف او٣ٕ ٌبـي  ٞب٢آًٞٙؼـ  وٓؼوز٥ٌف٢ ضدٓ ٚال٣١  ثب٤ؽ  ا٘ؽاقٜ وٙشٛـ آة سؼـ  ؽ٣ٞسٍ٘ب٘غٙبٞب٢ 

 س٥٥١ٗ ٌٛؼ: 

 ؛ Q1 -اِف

 ؛ Q2 -ة

 ؛Q2+Q3) ×35/0 -ح

 ؛ Q2+Q3) ×7/0 -ر

  ؛ Q3 -ص

 ؛ Q4 -ج

 ٚ ثفا٢ وٙشٛـٞب٢ سفو٥ج٣:

 ؛Qx19/0× -چ

 .Qx21/1× -ح
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  ؼـ ثٙؽٞب٢٢ ٔدبق غٙبث٥ٍ٥ٙٝ ٘جب٤ؽ اق ٌبـي ثبت ٞب٢ آًٍٞٙٔبٞؽٜ ٌؽٜ ؼـ ٞف ٤ه اق سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  غٙبٞب٢

 سدبٚق وٙؽ.   3-2-٤4ب 4-2-2

 
س١ؽاؼ اِكأبر ثفا٢  1-2اوشب٘ؽاـؼ  5-4-7ٚ  4-4-7ٔدبق ٚ ثٙؽ ًٙ ٌبـي ٌىشفٜ آٞثفا٢  1-2اوشب٘ؽاـؼ  4-4-7ثٙؽ  -يادآٍسي

 ٣ٔ ثبٌؽ. ٥ٌف٢ ؼـ ٞف آًٞٙ ٌبـي ا٘ؽاقٜ

 

٘جب٤ؽ اق غٙبٞب ٤ى٣ اق  وٓؼوزوٙشٛـ آة ؼاـا٢ ٠لأز ٤ىىبٖ ثبٌٙؽ،  ٤ه  ؽ٣ٞسٍ٘ب٘٘ىج٣  ٢ اٌف ٕٞٝ غٙبٞب

وٙٙؽٜ ٚ سب٥ٔٗ ث٥ٗ ٠بؼت٘ٝثٙٛـ  ؽاِكأبر ثب٤ؼـ سٕبْ ٔٛاـؼ ا٤ٗ  .سدبٚق وٙؽMPE غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ّٙٝ٘ف 

  ـا ثج٥ٙ٥ؽ 8ٚ 3، دبـٌفاف  3-3-4سثٙؽ  .ٌٛؼا٠ٕبَ آة ّٔفف وٙٙؽٜ 

ر بٌؿاـ٢ ٌؽٜ اوز،وٙشٛـ ثب٤ؽ ؼـ ٕٞبٖ خٟر غبَ ٠لأزبؼـ ٤ه خٟ ثفؼاـ٢ثٟفٜاٌف وٙشٛـ آة سٟٙب ثفا٢ 

 آقٖٔٛ ٌٛؼ.

 ٌٛؼ.آقٖٔٛ خٟز زٟبـ ؼـ وٓ ؼوز٤ؽ ثب٤ه وٙشٛـ ، ٞب٣٤ؼـ ِٛـر ٠ؽْ ٚخٛؼ ز٥ٙٗ ٠لأز

 

 تکشاسپزيشي   7-2-4

٤ه  ث٥ٍشف اق٘جب٤ؽ ٤ىىبٖ آًٞٙ ٌبـي ٥ٌف٢ ؼـ ا٘طفاف اوشب٘ؽاـؼ اق وٝ ا٘ؽاقٜ ،سىفاـدؿ٤ف ثبٌؽؽ ٤ه وٙشٛـ ثب٤

ٞب٢ آًٞٙ ٞب ثب٤ؽ ؼـ آقٖٔٛثبٌؽ.  3-2-4 ٤ب 2-2-4ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢  اـائٝ(MPEs) غٙب٢ ٔدبقث٥ٍ٥ٙٝ وْٛ 

 ؽ.٘ا٘دبْ ٌٛ ٣ٕQ1،Q2  ٚQ3 او ٌبـي

 

 1آب  اضافِ تاسدهاي   7-2-5

oثب آة ٤ه وٙشٛـ 
C50MAT≥  آة ثب ؼٔب٢ ثفاثف ؼـ ثب٤ؽ o

C10MAT+   لبؼـ ثٝ ٔمبٚٔز  وب٠ز ٤هثفا٢ ٔؽر 

  ٌؽٜ اوز.س٥٥١ٗ  1-2 ثٙؽاوشب٘ؽاـؼ   6-7ثٙؽ  ؼـآٖ آقٖٔٛ  ٚثبٌؽ 

 

 دٍام    7-2-6

 و٥ّبر  7-2-6-1

ٌج٥ٝ وبـ ٌفا٤ٗ سٛخٝ ثٝ وٝ ثب  ،1-2 اوشب٘ؽاـؼ  اق 11-7ثٙؽ  ٌؽٜ ؼـس٥٥١ٗ ؼٚاْ ٞب٢ آقٖٔٛؽ ثب٤آة ٤ه وٙشٛـ 

 .وٙؽـا سطُٕ  وزاوبق٢ ٌؽٜ 

   ثٙؽؼاؼٜ ٌؽٜ ؼـ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙٔدؽؼا ؼـ  ؽٞب، غٙبٞب٢ وٙشٛـ آة ثب٤ٞف وؽاْ اق ا٤ٗ آقٖٔٛا٘دبْ اق ده 

 ٌٛؼ. ا٠ٕبَ   3-6-2-٤7ب  2 -6-2-7ثٙؽٞب٢  ٌف٥ٌٖٚف٢ ٚ ا٘ؽاقٜ 7-2-3

 ٌٛؼ.  س٥ٝٙٓاؼ٠ب ٌؽٜ، بق٘ؽٜ وٝ سٛوٗ ؤفخٟ   ٢سٞبخٟز٤ه وٙشٛـ ؼـ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب   ٢سٞبخٟز

 

                                                 
1- Overload water temperature 
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 اوز. ؼٚاْ آقٖٔٛ  ٔٛٔٛٞوٙشٛـٞب، سٟٙب وٛزىشف٤ٗ لٙف وٙشٛـ  ٞب٢ثفا٢ غب٘ٛاؼٜ  -يادآٍسي

 

 1سدُ دسػتی کٌتَس آب تا     7-2-6-2

ؼـ ٘بض٥ٝ ٌبـي ٞب٢ آًٞٙ٘جب٤ؽ ثفا٢   ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس سغ٥٥فار غٙب٢ ٛؼاـٕ٘، 1ـؼٜ ؼـوش٣آة ثب  ثفا٢ وٙشٛـ

 ٣٤ثبت آًٞٙ ٌبـيؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙ ٚ ثفا٢  2%ث٥ٍشف اق  (Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٌٙبـي  آًٞٙ

(Q2≤Q≤Q4)  ثبٌؽ. 1% ث٥ٍشف اق 

 

 ±4%٘جب٤ؽ اق   ؽ٣ٞسٍ٘ب٘ ٕ٘ٛؼاـ غٙب ،(Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٙ ٌبـي آًٞٙؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙثفا٢ 

          آًٞٙ ٌبـيؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـي ٞب٢آًٞٙثفا٢  ؼٔب٣٤ سدبٚق وٙؽ. ٞب٢ـؼٜغٙب ثفا٢ ٕٞٝ ضؽ ث٥ٍ٥ٙٝ 

  ٚ T30ؼٔب٣٤ ـؼٜـٞب٢ غٙب ثفا٢ وٙشٛضؽ ث٥ٍ٥ٙٝ  ±5/1%٘جب٤ؽ اق   ؽ٣ٞسٍ٘بٕ٘٘ٛؼاـ غٙب  (Q2≤Q≤Q4)٣٤ثبت

ؼـ ٘ٝف ثب٤ؽ سٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ثفا٢ ا٤ٗ اِكأبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف غٙبٞب سدبٚق وٙؽ. ٞب٢ ؼٔب٣٤  ـؼٜثفا٢ وب٤ف  %5/2±

 ٌففشٝ ٌٛؼ. 

 

 2سدُ دسػتی کٌتَس آب تا   7-2-6-3

آًٞٙ ض٥ٝ ؼـ ٘ب ٌبـيٞب٢ آًٞٙ٘جب٤ؽ ثفا٢   ؽ٣ٍٞ٘ب٘س ، سغ٥٥فار ٕ٘ٛؼاـ غٙب2ؼـوش٣ـؼٜ ثفا٢ وٙشٛـ آة ثب 

  (Q2≤Q≤Q4) ٣٤ثبت آًٞٙ ٌبـيؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـي ٞب٢آًٞٙٚ ثفا٢ 3% ث٥ٍشف اق(Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٙ ٌبـي

 ثبٌؽ. 5/1 % ث٥ٍشف اق

 ±6%٘جب٤ؽ اق   ؽ٣ٍٞ٘ب٘سٕ٘ٛؼاـ غٙب  ،(Q1≤Q<Q2) ٣دب٥٤ٙ ٌبـي آًٞٙؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙثفا٢ 

 ٌبـي آًٞٙؼـ ٘بض٥ٝ  ٌبـي ٞب٢آًٞٙثفا٢  ٞب٢ ؼٔب٣٤ سدبٚق وٙؽ.ـؼٜضؽ غٙب ثفا٢ ٕٞٝ  ث٥ٍ٥ٙٝ

  T30ؼٔب٣٤ثب ـؼٜ ضؽ غٙب ثفا٢ وٙشٛـٞب٢  ث٥ٍ٥ٙٝ ±5/2% ٘جب٤ؽ اق  ؽ٣ٍٞ٘ب٘سٕ٘ٛؼاـ غٙب  (Q2≤Q≤Q4)ثبت٣٤

 .وٙؽ سدبٚقٞب٢ ؼٔب٣٤  ـؼٜثفا٢ وب٤ف  %5/3± ٚ

 ثفا٢ ا٤ٗ اِكأبر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمبؼ٤ف غٙبٞب ثب٤ؽ ا٠ٕبَ ٌٛؼ.

 

 1تؼَيضخغاي    7-2-7

ثب  آةٞب٢ ثفا٢ وٙشٛـ س٤ٛ١ٓلبثٌُٙبغش٣ ا٘ؽاقٜٞب٢ ٔبلٌَٚٛؼ وٝ وٙشٛـٞب٢ وبـسف٤د٣ ٚ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ثب٤ؽ 

اق ـاثٗ اسّبَ ٔفسجٗ اوز، آٟ٘ب غش٣ ٌٙباقٜا٘ؽّىفؼ ٠ٕ ثٝ وٝ سب آ٘دب٣٤ س٤ٛ١ٌٓٙبغش٣ لبثُا٘ؽاقٜٞب٢ ٔبلَٚ

اوشب٘ؽاـؼ   6-4-7ثٙؽ ٘جك  ؽثب٤ س٤ٛ١ٓلبثٌُٙبغش٣ ا٘ؽاقٜٞب٢ ٔبلَٚٞب٢ وبـسف٤د٣ ٚ وٙشٛـٔىشمُ ٞىشٙؽ.

 ؽ.ٌ٘فؼ آقٖٔٛ 2-1

 ٌٛؼ.  وٝ سٛوٗ وبق٘ؽٜ اؼ٠ب ٌؽٜ، س٥ٝٙٓٔفخٟ   ٢سٞب٤ه وٙشٛـ ؼـ آقٖٔٛ ثب٤ؽ ثب خٟز  ٢سٞبخٟز

 

                                                 
1- Interchange error 
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  اػتاتیک غٌاعیؼی هیذاى ه       7-2-8

ـ٢ٚ ٕٞٝ ثفآقٖٔٛ ٤ه ٥ٌفؼ. ٥ٔ٣ٕ٘ؽاٖ ٔغٙب٥٘ى٣ ثبثز لفاـ  وٙشٛـ آة سطز سبث٥فثب٤ؽ ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ وٝ ٤ه 

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ٕٞٝ ٥ٔؽاٖ ٔغٙب٥٘ى٣ لفاـ ٥ٌف٘ؽ  سبث٥فٕٔىٗ اوز سطز وٝ اخكاء ٔىب٥٘ى٣ ؼاـا٢ وٙشٛـٞب٣٤ وٝ 

ٞؽف اق ا٤ٗ آقٖٔٛ، ضَّٛ ٌٛؼ. ا٘دبْ ثب٤ؽ  2-2ق اوشب٘ؽاـؼ ا 12-7ثٙؽٔٙبثك  ،ثب اخكاء اِىشف٥٘ٚى٣ ٣٤وٙشٛـٞب

 ؼـ ضٕٛـ ٤ه ٥ٔؽاٖ ٔغٙب٥٘ى٣ ثبثز اوز.  2-4ا٥ٕ٘ٙبٖ اق ا٘ٙجبق وٙشٛـ آة ثب ثٙؽ 

 

 هؼتٌذػاصي     7-2-9

ٍ٘بٍ٘ف  ٤ب ٤ه ٚو٥ّٝ ٌف سٌبُٔ  ٔطبوج٤ٝه ٘ٛٞ ٤ه وٙشٛـ آة ٤ب  س٤ّٛتخٟز ؼـغٛاوز  7-2-9-1

 ق٤ف ثبٌؽ:ٔىشٙؽار ف٢ ثب٤ؽ ٌبُٔ ٥ٌ ا٘ؽاقٜ  سفا٘ىؽ٤ٛوف

 ؛ثفؼاـ٢ثٟفٜف٣ٙ ٚ اَِٛ اق ٍٔػّٝ ٞب٢ ٌفض٣  -اِف

 ٥ٌف؛ ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٌف ٤ب  اق وٙشٛـ وبُٔ ٤ب ٔطبوجٝ ٣٘مٍٝ ٤ب ٠ىى - ة

سبث٥فٌؿاـ غش٣ ٌٙبؼـ ا٘ؽاقٜ اخكاءا٤ٗ وٝ ؼـ ِٛـس٣ ،ٞبآٖ ثٝ ٕٞفاٜ ٌفض٣ اق ٔٛاؼ وبق٘ؽٜء اخكااق  فٟفوش٣  -ح

 ثبٌٙؽ؛

 ٞب٢ ٔػشّف؛٘مٍٝ ٔٛ٘شبل ثب ٌٙبوب٣٤ لىٕز - ر

 اق ز٣ٍٍ٘ٛ س٥٥١ٗ دبـأشفٞب٢ سّط٥ص؛ ٌفض٣ثفا٢ وٙشٛـٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚوب٤ُ سّط٥ص ٔدٟك ٞىشٙؽ،  - ص

 ؛ؼٞؽ٣ٕٔ٘ب٤ً ـا سّؽ٤ك   ٢سٞبٍ٘ب٘ٝٚ ٞب دّٕتوٝ ٔطُ لفاـ ٌففشٗ ا٢ ٘مٍٝ - ج

 ؛وٙٙؽٜس٥ٝٙٓٞب٢  ٌؿاـ٠٢لأزثفا٢  ا٢٘مٍٝ  -ذ

 ثفا٢ ا٤ٗ وٙشٛـٞب؛ٞب٢ آقٖٔٛ  ٌؽٜ، ٌكاـي سّؽ٤ك ٞب٢وٙشٛـٌبُٔ  سفو٥ج٣،ثفا٢ وٙشٛـٞب٢    - ش

 .ؼوشٛـا١ُِٕ ّ٘توبـثف ٚ  ثفا٢ ثٙٛـ اغش٥بـ٢، ٤ه ـإٞٙب - ظ

 

 :اوزق٤فاِىشف٥٘ٚى٣ ٌبُٔ ٔٛاـؼ  ٚوب٤ُ٤ه وٙشٛـ ثب  ٘ٛٞ س٤ّٛت ؼـغٛاوز ثفا٢، ا٤ٗ ٠لاٜٚ ثف   7-2-9-2

 ؛اِىشف٥٘ٚى٣ ٔػشّف ٚوب٤ُاق  ؼوشٛـا١ُِٕ وبـ٢ -اِف

 ؛ـا ٕ٘ب٤ً ؼٞؽ ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ؼوشٍبٜوٝ وبـوفؼ ٔٙٙم٣  فّٛؼ٤بٌفاْ - ة

اِىشف٥٘ٚى٣ ثب اِكأبر ا٤ٗ  ٚوب٤ُ ب ٚ وبغز ٤ه وٙشٛـ آة ث اض٤٣ب ٌٛا٣ٞ وٝ ٍ٘بٖ ؼٞؽ ٘ف ٔىشٙؽٞف  -ح

 ؼاـؼ.بثك ٚ د٥ٛوز ة سٙ 1-5ثٝ ٤ٚمٜ ثٙؽ ٣ّٔ اوشب٘ؽاـؼ 

 

٤ب ٤ه َٛ ـا ثفا٢ اـق٤بث٣ ثٝ ٕٞفاٜ ٤ه ٠ؽؼ وٙشٛـ ٟ٘بؼ ٔىئثب٤ؽ ٘ٛٞ  س٤ّٛتؼـ٤بفز ٔشمب٣ٔ   7-2-9-3

 وٝ ٕ٘ب٤ٙؽٜ ٘ٛٞ ٟ٘ب٣٤ اوز، آٔبؼٜ وٙؽ. ٥ٌف٢  ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوفٍ٘بٍ٘ف  ٤ب ٤ه  ٚو٥ٌّٝف سٌبُٔ  ٔطبوجٝ

اـق٤بث٣ ٘ٛٞ سٛوٗ ٟ٘بؼ ثفا٢ ٥ٌف٢ دؿ٤ف٢ ا٘ؽاقٜسػ٥ٕٗ سىفاـ ،ـو٥ؽ٣ٌٕٔىٗ اوز خٟز  ،٘ٛٞٞب٢ أبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 بٌؽ. ٔىئَٛ ٔفٚـ٢ ث
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 ًَع تصَيةگَاّیٌاهِ       7-2-10

 :ثبٌؽٍٔػُ ؼـ د٥ٛوز آٖ ثب٤ؽ ٤ب ا٘لا٠بر ق٤ف ؼـ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ سب٥٤ؽ ٘ٛٞ 

 ٘بْ ٚ آؼـن ؼـ٤بفز وٙٙؽٜ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ؛  -اِف

 وٝ ٕٞبٖ ؼـ٤بفز وٙٙؽٜ ٘جبٌؽ؛، ؼـِٛـس٣وبق٘ؽٜ٘بْ ٚ آؼـن    -ة

 ٘ٛٞ ٚ ٤ب ٠لأز سدبـ٢؛   - ر

 ؛ٌفش٘مٍٝ، ٠ىه ٤ب ٛٞ وٙشٛـ، ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ ا٘لا٠بر وبف٣ خٟز ٌٙبوب٣٤ ٘ - ص

 ٚ ٍٔػّبر ف٣ٙ؛غش٣ ٌٙباَِٛ ا٘ؽاقٜ - ج

 ٘ٛٞ؛ س٤ّٛت ٍ٘بٖ  -ذ 

 ا٠شجبـ؛ ؼٚـٜ   - ش

 د٥ٛوز اِف اق  2سثٙؽ  ؛وبـثفؼ ق٤ىز ٔط٣ٙ٥، ؼـ ِٛـر ثٙؽ٢ـؼٜ - ظ

  ؛٠ٝىه ٤ب ٘مٍ هثال: سدّٕت ا٥ِٚٝ ٚ  سّؽ٤ك٘ٛٞ،  س٤ّٛت ٞب٢ٍ٘بٖا٘لا٠بس٣ ؼـ ٔٛـؼ ٔطُ لفاـ ٌففشٗ  - ؼ

 ٘ٛٞ؛ س٤ّٛت ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ٝ إٕ٘بْ ث د٥ٛوزاق ٔىشٙؽار  فٟفوش٣ - ؾ

 غبَ. ٔلاضٝبر - ـ

 س٤ّٛتؼـ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ثب٤ؽ افكاـ اـق٤بث٣ ٌؽٜ  ٘فْ ٣غشٌٙب ا٘ؽاقٜ اخكاءا٢ اق وٝ ٘ىػٝ  ،اوزدؿ٤في لبثُ ٍٞٙب٣ٔ 

 ف٣ٙ  دٌٛٝسآٖ ثبٌؽ. ٚ ٤ب د٥ٛوز ٍ٘بٖ ؼاؼٜ ٌٛؼ ٘ٛٞ 

 

 ًَع تصَيةاصلاح يک  7-2-11

٤ه ٔفثٖٛ ثٝ  ٔشٕٓٚ ٤ب اِلاش ٔىئَٛ ـا ثفا٢ ٞف ٌٛ٘ٝ  ٟ٘بؼ٘ٛٞ ثب٤ؽ  س٤ّٛتؼـ٤بفز وٙٙؽٌبٖ    7-2-11-1

 وٙٙؽ. آٌبٜ  ،ٌؽٜس٤ّٛت ٘ٛٞ 

 

٤ب اضشٕبَ  ٌؿاـ ثٛؼٜ ٥ٌٚف٢ ٚ ٤ب ٌفا٤ٗ س٣ٕ٥ٝٙ وٙشٛـ ثفا٢ اوشفبؼٜ سبث٥فٚلش٣ وٝ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ 7-2-11-2

 .٘ٛٞ سى٣ّ٥ٕ ثبٌؽ ٔٛٔٛٞ ٤ه س٤ّٛتثب٤ؽ ٞب ٓٚ ٔشٕ براِلاض ،ٞب ٚخٛؼ ؼاـؼٌؿاـ٢ آٖسبث٥ف

ق٤ف ٌؽٜ س٥٥١ٗ  ٞب٢ ٚ آقٖٔٛ ٞبثفـو٣ثب زٝ ٚو١ش٣ ثب٤ؽ س٥ّٕٓ ث٥ٍفؼ وٝ وفؼٜ س٤ّٛت ـا ٘ٛٞ ا٥ِٚٝ ٟ٘بؼ٢ وٝ 

 ا٘دبْ ٌٛؼ. ،اِلاشٌؽٜ ثب سٛخٝ ثٝ ٔب٥ٞز  اِلاش٘ٛٞ  ـ٢ٚثف ثب٤ؽ 

 

ـ٢ٚ ثف  ٌؿاـسبث٥فاضشٕبت ٞب ٔشٕٓوٝ اِلاضبر ٤ب سٍػ٥ُ ؼٞؽ وٙٙؽٜ ٘ٛٞ ا٥ِٚٝ  س٤ّٛتٟ٘بؼ اٌف    7-2-11-3

ا٥ِٚٝ ثؽٖٚ ؼـ٤بفز  سّؽ٤كاخبقٜ ؼٞؽ وٙشٛـٞب٢ اِلاش ٌؽٜ ثفا٢ وشجب ثب٤ؽ  ٟ٘بؼ٥ٌف٢ ٥٘ىز، ا٤ٗ  ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ

 اـائٝ ٌٛ٘ؽ. ٔشٕٓ ٘ٛٞ  س٤ّٛت

    ـا ثفآٚـؼٜٝ س٤ّٛت ٘ٛٞ ا٥ِٚؼ٤ٍف  ٌؽٜاِلاش ٘ٛٞ ٌٛؼ وٝ ٣ٔقٔب٣٘ ِبؼـ  ٔشٕٓ٘ٛٞ خؽ٤ؽ ٤ب  س٤ّٛت٤ه 

   وٙؽ. ٣ٕ٘
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 الکتشًٍیکی  ٍػايلتا آب اسصياتی ًَع يک کٌتَس       7-2-12

 عشاحی  تاصسػی     7-2-12-1

٘فاض٣ ٥٘ك ِطبٚ  ثٝؽ اِىشف٥٘ٚى٣ ثب٤ ٚوب٤ُ، ٤ه وٙشٛـ آة ثب ٣لجّٞب٢ ثٙؽٌؽٜ ؼـ ٍٔػُ ٠لاٜٚ ثف اِكأبر 

آٟ٘ب اوز،  ٚاـو٣أىب٘بر اِىشف٥٘ٚى٣ ٚ  ٚوب٤ُ ٣٘فاضسّؽ٤ك  ،ٔىشٙؽار ٞؽف اق ثفـو٣ثبقـو٣ ٌٛؼ. 

 ٌبُٔ:  اٌف لبثُ اخفا ثبٌؽ، ،5ا٤ٗ لىٕز اوشب٘ؽاـؼ ثٝ غَّٛ ثٙؽ  ٌفٖٚ ٔٙبثمز ثب

خٟز وبـثفؼٌبٖ ٚ ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ٚ اخكا٢ ٔٛـؼ اوشفبؼٜ وبغشبـ ٚ ق٤ف و٥ىشٓ وجه آقٔب٤ً اق٤ه  -اِف

 ؛ٞبآٖسٙبوت  سّؽ٤ك

ٚ د٥ٛوز ة ٔٙبثمز ؼاٌشٝ  ٚ 1-5ثب ثٙؽٞب٢  ٚوب٤ُؼٞؽ، ا٤ٗ ٕب٣ِ وٝ ـظ ٣ٔٞب٢ اضشغفاث٣ سٛخٝ ثٝثب  - ة

 ؛ؽٌ٘ٛٚالٟ ٣ٔ سّؽ٤كٔٛـؼ ٞب سٕبْ ٔٛل٥١زؼـ 

 .ٚاـو٣ أىب٘بر خٟزآقٖٔٛ  سٞب٢ ٥ّٝٚو ٔٛثفضٕٛـ ٚ  سّؽ٤كؼـِٛـر ِكْٚ،  - ر

 

 ػولکشد     7-2-12-2

 کلیات  7-2-12-2-1

 ؼاٌشٝ ثبٌؽ. ٔٙبثمز  1 -1-5ٚ  2-4ثٙؽٞب٢ اـ ثب٤ؽ ثب سٛخٝ ثٝ و٥ٕز ٞب٢ سبث٥فٌؿثب ٤ه وٙشٛـ آة 

 

 تاثیشگزاس ػَاهل  اثشػولکشد تحت    7-2-12-2-2

 وبـوفؼ ثٝ ؽ، ٤ه وٙشٛـ آة ثب٤ٌٛؼؼـ اغش٥بـ لفاـ ؼاؼٜ ٣ٔد٥ٛوز اِف ؼـ  ٌؿاـسبث٥فٔٛٔٛٞ اثف ٠ٛأُ ٚلش٣ 

 ففاسف ـٚؼ. لبثُ اخفا (MPEs) دبقغٙب٢ ٔ ث٥ٍ٥ٙٝ٘جب٤ؽ اق آٖ   ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس ٢ٚ غٙبٞب ؼاؼِٜط٥ص اؼأٝ 

 

 ّا اختلال اثشػولکشد تحت    7-2-12-2-3

 ثب وبـوفؼ ؽ، ٤ه وٙشٛـ آة ثب٤ٌٛؼؼـ اغش٥بـ لفاـ ؼاؼٜ ٣ٔد٥ٛوز اِف ٞب٢ غبـخ٣ ؼـ ٔٛٔٛٞ اغشلاَٚلش٣ 

 ؼ.ٌٛا٘دبْ ؼاـ ثب٤ؽ آٌىبـ ٌؽٜ ٚ ثٝ ٚو٥ّٝ أىب٘بر ٚاـو٣ الؽاْ فٛـ٢ ، ٤ب اٌشجبٞبر ٣ٙ١ِٔط٥ص اؼأٝ ؼٞؽ

 

 تجْیضات تحت آصهَى   7-2-12-2-4

ٞب ثب٤ؽ ثف ـ٢ٚ ؼٞٙؽ، آق٣ٖٔٛٔة ـا سٍى٥ُ آوٙشٛـ ٤ه  ٘بدؿ٤فخؽا٣٤ اِىشف٥٘ٚى٣ ثػً ٚوب٤ُخب٣٤ وٝ ؼـ 

   ا٘دبْ ٌٛؼ. وبُٔ آة وٙشٛـ 

 آٖ ٥٘ى٣اِىشف٠ّٕٚىفؼ ٕٔىٗ اوز، ثبٌؽ، لفاـ ؼاٌشٝ ٔدكا ثؽ٘ٝ اِىشف٥٘ٚى٣ ٤ه وٙشٛـ آة ؼـ ٤ه  ٚوب٤ُاٌف 

٠ّٕىفؼ ٘فٔبَ  ث٥بٍ٘فوٝ وبق٢ ٌؽٜ ٌج٥ٝٞب٢ و٥ٍٙب٥ٌَف٢ وٙشٛـ آة سٛوٗ ا٘ؽاقٜسفا٘ىؽ٤ٛوف ٔىشمُ اق ٞب 

 ٌٛؼ.آقٖٔٛ ، اوز وٙشٛـ

ٕٔىٗ ؼـ سٕبْ ٔٛاـؼ، سد٥ٟكار وٕى٣  ٌٛؼ.اي آقٖٔٛ اِىشف٥٘ٚى٣ ثب٤ؽ ؼـ ثؽ٘ٝ ٟ٘ب٣٤ ٚوب٤ُٔٛاـؼ، ا٤ٗ ؼـ 

 ؽ. ٘ثٝ ِٛـر ٔدكا آقٖٔٛ ٌفؼ اوز
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 اٍلیِ تصذيق 7-3

ا٠ٓ اق  ،ٞبل١ٙبر ٔدكا٢ آ٤ٖب  ثٛؼٜوٙشٛـٞب٢ وب٣ّٔ وٝ  ٌٛ٘ؽ٣ٔ س٤ّٛتوٙشٛـٞب٢ سٟٙب  ،٠ٕٛٔب   7-3-1

وذه  ٚ ٌؽٜ س٤ّٛتضدٓ  ٤ب  ٌبـي٥ٌف٢سٌبُٔ ضىٍف ا٘ؽاقٜ سفا٘ىؽ٤ٛوف ، ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘فٌفسٌبُٔ ٔطبوجٝ

  ٥ِٝ ٚاخؽ ٌفا٤ٗ ثبٌٙؽ.ثب٤ؽ ثفا٢ سّؽ٤ك إٚٞس٥ٙٗ  ٚ ؽٌ٘ٛؼـ ٤ه وٙشٛـ ٔفوت ٔٛ٘شبل 

 ٌٛؼ. ثٝ وبـ ثىشٝ ٘ٛٞ  س٤ّٛتؼـ ٌٛا٥ٞٙبٔٝ ثب٤ؽ ا٥ِٚٝ  سّؽ٤كآقٖٔٛ ثفا٢ ا٢ ٞف ٘ٛٞ اِكأبر ٤ٚمٜثٝ سف٥ُٕ، 

 

ده اق سّؽ٤ك ا٤ٗ  .سطُٕ وٙؽق٤ف، ـا ٔٙبثك ٌفش ا٥ِٚٝ سّؽ٤ك ٞب٢ آق٤ٖٛٔه وٙشٛـ آة ثب٤ؽ     7-3-2

 ٘ٛٞ ثب٤ؽ ا٘دبْ ٌٛؼ. س٤ّٛت ا٠ٙب٢ 

 لبثُ لجَٛفٍبـ  ث٥ٍ٥ٙٝثفاثف  6/1ؼـ فٍبـ٢ ١ٔبؼَ  وٝ، ٔمبٚٔز ؼـ ثفاثف آقٖٔٛ فٍبـ سٛا٘ب٣٤آة ثب٤ؽ  وٙشٛـ

ـا 1-2اق اوشب٘ؽاـؼ  2-1-10سثٙؽ ؼاٌشٝ ثبٌؽ.٤ب غىبـر  ٍ٘ش٣ثؽٖٚ ـا  ٌٛؼ٣ٔا٠ٕبَ ؼل٥مٝ  1 ٔؽرثفا٢ 

  .ثج٥ٙ٥ؽ

 

ؼـ ا٤ٗ ٔٛاـؼ  ثٝ ٞف ضبَ،آقٖٔٛ ٌٛ٘ؽ. ثٝ ِٛـر وف٢  سٛا٘ٙؽ٣ٔ٘ٛٞ ا٘ؽاقٜ ٚ ٞٓوٙشٛـٞب٢ ٞٓ  7-3-3

اثف سمبثُ ٘جب٤ؽ وٙشٛـٞب٢ آة، ٔفسجٗ فٍبـ غفٚخ٣  1-2اق اوشب٘ؽاـؼ  3-1-10اِكأبر ٔٙفش ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ 

 آٚـؼ. ٚخٛؼ ثٝ ا٢ ث٥ٗ وٙشٛـٞب٢ آة ٠ٕؽٜ

دفٚفب٤ُ ز ضىبو٥ٔٙبثك ـؼٜ ثب٤ؽ ٞب ؼـ ِٛـر ٥٘بق، وٙٙؽٜٔىشم٥ٓٚ ؼوز ٞب٢ ٔىشم٥ٓ ثبتؼوز ٚ دب٥٤َٗ٘ٛ

 وٙشٛـ ثبٌؽ. ٌبـي

 

 ٌبـي ٞب٢ آًٞٙ وٓ ؼـؼوز٥ٌف٢ ضدٓ ٚال٣١ ثب٤ؽ  وٙشٛـ آة ؼـ ا٘ؽاق٤ٜه   ٍ٘ب٘ؽ٣ٞغٙبٞب٢ س  7-3-4

  :ٌٛؼس٥٥١ٗ  ق٤فٔٙبثك او٣ٕ 

 ؛Q1  -اِف

 ؛ Q2  -ة

 ؛Q3  -ج

 . Qx2  ×1/1،ثفا٢ وٙشٛـٞب٢ سفو٥ج٣ -ؼ
 ٔفاخ١ٝ ٕ٘ب٥٤ؽ.  1-2 ثٙؽ اوشب٘ؽاـؼ 7ٔفضّٝ  3-1-10ثٙؽ ٔدبق ثٝ آًٞٙ ٌبـي ٞب٢ ٌىشفٜثفا٢  -يادآٍسي

 

س٥٥١ٗ ٘ٛٞ  س٤ّٛت أبف٣ ٕٔىٗ اوز ؼـٌٛا٥ٞٙبٔٝ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙثٝ ٌىُ ٕ٘ٛؼاـ غٙب، ثب سٛخٝ  ثٝ ٞف ضبَ،

 ٌٛ٘ؽ.

ثم٥ٝ . ثبٌؽ 1-2 اوشب٘ؽاـؼ 5ٔفضّٝ  3-1-10ثٙؽ ؼٔب٢ آة ثب٤ؽ ٔٙبثك اِكأبر  ،ؼـ َ٘ٛ ا٘دبْ ٤ه آقٖٔٛ

 .وٙشٛـ ضفٛ ٌٛ٘ؽ او٣ٕثٟفٜ ثفؼاـ٢ ٌفا٤ٗ  ٌىشف٥ٜ٘ك ثب٤ؽ ؼـ ؼ٤ٍف  ٌؿاـسبث٥ف٠ٛأُ 
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      غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝاق ثبت ٘جب٤ؽ  ٌبـيٞب٢ آًٞٙس٥٥١ٗ ٌؽٜ ؼـ ٞف ٤ه اق   ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس٢ ٞبغٙب   7-3-5

(MPEs)    ٝؽ. ٙسدبٚق وٙ 3-2-4 ٤ب 2-2-4ٌؽٜ ؼـ ثٙؽٞب٢  اـائ 

 

٤ى٣ اق غٙبٞب ٘جب٤ؽ  وٓؼوزثبٌٙؽ،  وٙشٛـ آة ؼاـا٢ ٠لأز ٤ىىب٣٘  ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس غٙبٞب٢ٕٞٝ اٌف   7-3-6

٠فٔٝ ؼـ سٕبْ ٔٛاـؼ ا٤ٗ اِكأبر ثب٤ؽ ثٙٛـ ٠بؼت٘ٝ ثب سٛخٝ ثٝ  ثبٌؽ. (MPE)غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝث٥ً اق ّ٘ف 

 ثب٤ؽ اخفا ٌٛؼ. وٙٙؽٜ آة ٚ ّٔفف وٙٙؽٜ 

أب ثبٌٙؽ ٠لأز ٍٔبث٣ٟ ؼاـا٢ ا٥ِٚٝ سّؽ٤ك ثفا٢ ٤ه وٙشٛـ آة س٥٥١ٗ ٌؽٜ اق   ٍ٘ب٘ؽ٣ٞس٢ اٌف سٕبْ غٙبٞب

 ٌبـي ٞب٢ آًٞٙ. غٙبٞب٢ أبف٣ ؼـ وب٤ف ٘جبٌؽغٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ّٙٝ٘ف  ٌىشفٜؼـ ٥ٞر ٤ه اق آٟ٘ب 

 ث٥ٍ٥ّٙٝ٘ف  ٌىشفٜؼـ اٌف ٤ى٣ اق ا٤ٗ غٙبٞب ثٝ ؼوز آ٤ؽ. ٍٔػُ ٌؽٜ ثب٤ؽ  3-2-7 ثٙؽٕٞب٘ٙٛـ وٝ ؼـ 

 ٌؽٜ اوز. ا٘دبْٔٛاثٗ ا٤ٗ  ٌٛؼففْ ٣ٔ  ،ثبٌؽ ١ٔىٛنز ٠لأؼاـا٢ ٤ب ثٛؼٜ  (MPE)غٙبٞب٢ ٔدبق 
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 الفپیَػت 

 (لضاهی)ا

 الکتشًٍیکی ٍػايلآصهَى ّاي ػولکشد تشاي کٌتَس آب تا 

 کلیات    1-الف

سٛا٘ؽ ؼـ ٤ه وٝ ٣ٔ اِىشف٥٘ٚى٣ ٚوب٤ُوٙشٛـٞب٢ آة ثب  سّؽ٤كٞب٢ ٠ّٕىفؼ خٟز آقٖٔٛثف٘بٔٝ ؼـ ا٤ٗ د٥ٛوز، 

 ثٝ وٝ ٔٙبوت اوز،، ؼـ خب٣٤ٞف آقٖٔٛ. س١ف٤ف ٌؽٜ اوز، اخفا ٚ ٠ُٕ ٌفؼؼ ٌؽٜ س٥٥١ٗسطز ٌفا٤ٗ ٔط٥ٗ ٚ 

    سد٤ٛك٥٘ك ٞب٢ سى٣ّ٥ٕ ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ ؼ٤ٍف٢ ا٤ٗ آقٖٔٛ اٌبـٜ ؼاـؼ. غٙب٢ ؾاس٣ س٥٥١ٌٗفا٤ٗ ٔفخٟ ثفا٢ 

  ٌٛؼ. ٣ٔ

ؼـ ٔمبؼ٤ف ٘كؼ٤ه ثٝ ٌفا٤ٗ ٔفخٟ ٌؿاـ ٢ سبث٥فٞبو٥ٕزٌٛؼ، وب٤ف اـق٤بث٣ ٣ٌٔؿاـ سبث٥ف٤ه و٥ٕز اثف ٚلش٣ 

   1-2اق اوشب٘ؽاـؼ  1-7سثٙؽ ٌٛ٘ؽ. ٣ٔ٘ىجشب ثبثز ٍ٘ٝ ؼاٌشٝ 

 

 ]3[ تٌذي هحیغی سدُ 2-الف

 ٣وٝ ١ٕٔٛت وٙشٛـ ؼـ ١ٔفْ ٌفا٤ٗ ٔط٥ٙؼاؼٜ ٌؽٜ اوز ثفا٢ ٞف آقٖٔٛ ٠ّٕىفؼ، ٌفا٤ٗ آقٖٔٛ ٣٠ٛ٘ ٍ٘بٖ 

 ٥ٌفؼ.ٔىب٥٘ى٣ ٚ خ٢ٛ لفاـ ٣ٔ

 ٌٛ٘ؽ:سمى٥ٓ ٣ٔ ـؼٜاِىشف٥٘ٚى٣ ٘جك ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ ٔىب٥٘ى٣ ٚ خ٢ٛ ثٝ وٝ  ٚوب٤ُٞب٢ آة ثب وٙشٛـ

 ؛وبغشٕبٖ ؼـ ؼاغُثفا٢ وٙشٛـٞب٢ ثبثز ّ٘ت ٌؽٜ  Bـؼٜ -اِف

 ؛ٞب٢ ث٥ف٣٘ٚ ٔط٥ّٗ٘ت ٌؽٜ ؼـ ثفا٢ وٙشٛـٞب٢ ثبثز  Oـؼٜ  - ة

 .و٥بـثفا٢ وٙشٛـٞب٢  Mـؼٜ -ح

 اوبنثف وٙٙؽٜ ٠فٔٝ ٔىشٙؽارؼـ ٍٔػُ ٌؽٜ ا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ ٌفٕٔىٗ اوز ثٝ ٘ٛٞ  س٤ّٛت، ٔشمب٣ٔ ٞفزٙؽ

ؼـ اٌبـٜ وٙؽ.  ،ٌٛؼاـائٝ ٣ٔ ٘ٛٞ س٤ّٛتخٟز  ٟ٘بؼ ٔىئَٛوٝ ثٝ ؼـ ٘ٝف ٌففشٝ ٌؽٜ خٟز اوشفبؼٜ  سد٥ٟكار

اٌف  وٙؽ. ٘جك ا٤ٗ ٌفا٤ٗ ٔط٣ٙ٥ اخفا ٥ٌفا٘ٝ وػزٞب٢ ٠ّٕىفؼ ـا ؼـ وٙٛش ا٤ٗ ٔٛـؼ آقٔب٤ٍٍبٜ ثب٤ؽ آقٖٔٛ

 اوشفبؼٜوبق٘ؽٌبٖ ثب٤ؽ ٌفا٤ٗ ٍ٘بٖ ؼٞؽ. وبـثف٢ ـا ضؽٚؼ ثب٤ؽ ٔشٙبٜف  ثفٌٝ ا٘لا٠برٌٛؼ، فمز ٔٛا٘ٛٞ  س٤ّٛت

 ا٘لاٞ ؼٞٙؽ.  ثبِمٜٛ ثٝ وبـثفاٖـا ٌؽٜ  س٤ّٛتثفا٢ ٞف وٙشٛـ 

 

 ّاي الکتشٍهغٌاعیؼیهحیظ  3-الف

 ؽ:ٌ٘ٛاِىشف٥٘ٚى٣ ثٝ ؼٚ ٔط٥ٗ اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ سمى٥ٓ ٣ٔ ٚوب٤ُوٙشٛـٞب٢ آة ثب 

  ؛وجهٔىى٣٘ٛ، سدبـ٢ ٚ ١ِٙش٣   -E1 -اِف

 .١ِٙش٣ -E2 -ة
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 گشًَع يک هحاػثِ تصَيةٍ اسصياتی    4-الف

 ،ٌؽٜ د٥ٍٟٙبؼ٘ٛٞ  س٤ّٛتخؽاٌب٘ٝ خٟز   ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘فسٌبُٔ  ٌف اِىشف٥٘ٚى٣ٚلش٣ ٤ه ٔطبوجٝ   1-4-الف

 ٞب٢ ٔػشّف، ٚـٚؼ٢اخفا ٌٛؼ٣ ثٝ سٟٙب٤  ٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘فٌف سٌبُٔ ٞب٢ اـق٤بث٣ ٘ٛٞ ثف ـ٢ٚ ٔطبوجٝآقٖٔٛ ثب٤ؽ

 سثٝ ٘ٛـ ٔثبَ وب٥ِجفاسٛـ  ؽ.٣ٌٔٛ٘س٥ِٛؽ  ٔٙبوتسٛوٗ اوشب٘ؽاـؼٞب٢  وبق٢ ٌؽٜ ٌج٥ٝ

 

ثفا٢ ا٤ٗ ٔٙٝٛـ غٙب٢ اوز.  اِكا٣ٔؼاؼٜ ٌؽٜ،  ٍ٘ب٥ٌٖف٢ ثف ـ٢ٚ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ ؼـوش٣ٞب٢ آقٖٔٛ   2-4-الف

وٝ ٔمؽاـ ِط٥ص، ٔمؽاـ٢ اوز وٝ و٥ٕز ٌففشٗ آٖ ٌٛؼ. ثب ؼـ ٘ٝفثٝ ؼوز آٔؽٜ ثف ـ٢ٚ ٍ٘بٍ٘ف ٔطبوجٝ ٣ٔ

ٞب٢ اوشب٘ؽاـؼ اوشفبؼٜ ٌؽٜ ثفا٢ ٔطبوجٝ ِطبٚ ٌف ٚ ـٚيٞب٢ ٔطبوجٝوبق٢ ٌؽٜ ا٠ٕب٣ِ ثٝ ٚـٚؼ٢ٞب٢ ٌج٥ٝ

 اـائٝ ٌؽٜ اوز. 2-4ؼـ ثػً (MPEs) غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝ. ثبٌؽٌؽٜ 

 
٤ه وٙشٛـ وبُٔ اوز.  ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق 1/0ثفاثف ٌف ٝثفا٢ ٤ه ٔطبوج  (MPE)ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق ٔٙبوت ٤ه -يادآٍسي

 . اـائٝ ٌؽٜ اوز 5-2-4ثبٌؽ ٚ اِكأبر ؼـ ثٙؽ ا٤ٗ اِكاْ ٣ٕ٘ ٞفزٙؽ

 

 اخفا ٌٛؼ.  12-2-7اِىشف٥٘ٚى٣ ٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ  ٞب٢ؼوشٍبٜٞب٢ آقٖٔٛٚ ٞب ثب٤ؽ ثفـو٣   3-4-الف

 

 ي کشدلآصهَى ّاي ػو   5 -الف

 آٖ ٚوب٤ُاِىشف٥٘ٚى٣ ٤ه وٙشٛـ آة ٤ب اخفا٢ ٤ه ثف٘بٔٝ اق ثػً  ،1-اِفؼـ خؽَٚ ٌؽٜ  ٍ٘بٖ ؼاؼٜٞب٢ آقٖٔٛ

 .ٌٛؼاخفا  سفس٥ج٣ثٝ ٞف ثٙب ٕٔىٗ اوز  ٚثٛؼٜ 
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آى ٍػايلالکتشًٍیکی يک کٌتَس آب يا تخؾ ّاي آصهَىاص اجشاي يک تشًاهِ   -1-الفجذٍل   

 تٌذّاي

 اػتاًذاسد
 ايظ اػوال ؿذُؿش تحت آصهَىهـخصِ  آصهَى

 غٙب٢ ٔدبق ث٥ٍ٥ٙٝ  ٠بُٔ سبث٥فٌؿاـ  ٌفٔب٢ غٍه 8-2

 ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق ٠بُٔ سبث٥فٌؿاـ   وفٔب 8-3

 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ زفغٝ ا٢،ٌفٔب٢ ٔف٘ٛة 8-4

 ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق ٠بُٔ سبث٥فٌؿاـ   ٘ٛوب٘بر ِٚشبل ٌجىٝ 8-5-2

 ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق ـ  ٠بُٔ سبث٥فٌؿا ٘ٛوب٘بر ففوب٘ه ٌجىٝ  8-5-2

8-5-3 
 ِٚشبل دب٥٤ٗ ثبسف٢ ؼاغ٣ّ

 سثؽٖٚ اسّبَ ثٝ ٔٙجٟ ا٣ِّ  
 ث٥ٍ٥ٙٝ غٙب٢ ٔدبق ٠بُٔ سبث٥فٌؿاـ  

 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ اـس١بي سسّبؼف٣   8-6

 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ ٌٛن ٔىب٥٘ى٣ 8-7

8-8 
، لٟٙ  ACدب٥٤ٗ آٔؽٖ وف٤ٟ ِٚشبل ٌجىٝ 

 بلوٛسبٜ ٘ٛوب٘بر ِٚش
 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ

8-9 
ؼاؼٜ ٚ  لٟٙ ٚ ُِٚ و٥ٍٙبَ، غٖٙٛ 

 وٙشفَ
 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ

8-10 
 س٘بدب٤ؽاـ  ثفق ٌجىٝٚ ُِٚلٟٙ 

 AC   ٚDC 
 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ

 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ سػ٥ّٝ اِىشفٚاوشبس٥ه 8-11

 بٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـاٌشج اغشلاَ ٞب٢ اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ سبث٥ٔ٣ٍؽاٖ 8-12

 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ ٞب٢ اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ـوب٘ب٥ٔؽاٖ 8-13

8-14 
ٞب٢ غٖٙٛ افكا٤ً ٘بٌٟب٣٘ ـ٢ٚ و٥ٍٙبَ

 ؼاؼٜ ٚ وٙشفَ 
 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ

8-15 
٤ه سغ٥٥ف ِٚشبل ٤ب خف٤بٖ وٛسبٜ ٘بٌٟب٣٘ 

 DC  ٚACغٖٙٛ ثفق ٌجىٝ  ؼـ
 اٌشجبٜ ٣ٙ١ٔ ؼاـ اغشلاَ
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 بپیَػت 

 (اهیلض)ا

  ٍاسػیاهکاًات 

 ٍاسػیاقذام اهکاًات    1-ب

 ثبٌؽ: ق٤ف ثب٤ؽ ٔٙبثك ثب سٛخٝ ثٝ ٘ٛٞ وٙشٛـ  ٚاـو٣سٛوٗ أىب٘بر  ؼاـاٌشجبٞبر ٣ٙ١ٔوبق٢ آٌىبـ٘ش٥دٝ الؽأبر 

 : ٤Iب  P٘ٛٞ  ٚاـو٣أىب٘بر ثفا٢ 

  ؛، ٤ب ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽ اٌشجبٜص غٛؼوبـ ثفا٢ ٥ّطسؽ ثب٤ -اِف

         ا٢آ٥٤ٗ ٘بٖٔٝٔٙٛ ثٝ ٔٛافمز  ٚو٥ّٝ، اؼأٝ وبـ وٙشٛـ ثؽٖٚ آٖ ثب٤ؽ ٔشٛلف ٌفؼؼ مّفٔ ٚو٥ّٝسٟٙب  -ة

  ؛ثبٌؽ، ٤ب٣ٔ

ـفٟ ٍٔىُ اؼأٝ ؼاٌشٝ ثب٤ؽ سب قٔبٖ  ا٤ٗ اغٙبـ ،٤ه اغٙبـؼٞٙؽٜ ِٛس٣ ٤ب س٤ّٛف٢ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽؽ ثب٤ - ص

 ثبٌؽ. 

وٙؽ، ا٘شمبَ ثب٤ؽ ثب ٤ه د٥بْ ٍ٘بٖ خب٘ج٣ ٔٙشمُ ٣ٔٞب ـا ثٝ سد٥ٟكار ؼاؼٜ ،٠لاٜٚ ثف آٖ، ٚلش٣ ٤ه وٙشٛـ آة

  ٣ٕ ثبٌؽلبثُ اخفا ٘ 5-اِفٍٔػُ ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ٞب٢ غشلاَسا٤ٗ اِكاْ ثفا٢  ا ٕٞفاٜ ثبٌؽ. ،اٌشجبٜ ٚخٛؼؼٞٙؽٜ 

 ،ق٘ٙؽـا سػ٥ٕٗ ٣ٔ اٌشجبٜ ٚلٛٞوٝ سػ٥ٕٗ ضدٓ آة ؼـ ضبَ ٌؿـ ؼـ ٔؽر  ٚوب٣ّ٤ا٤ٗ اثكاـ ٕٔىٗ اوز ثب 

  ٞب٢ ١ٔشجف ثبٌؽ. ٌؽٖ ثفا٢ ٍ٘بٍ٘فدٝ ا٤ٗ سػ٥ٕٗ ٘جب٤ؽ لبثُ اٌشجبٜ ٔدٟك ثبٌؽ. ٘ش٥

 

ؼٚ ٌف٤ه ثبثز، غ٥ف لبثُ ثبقٌٍز ثٝ ٥١ٔٚز ا٥ِٚٝ، ثؽٖٚ ثب ٥ٌفٞب٢ ؼـ ٔٛـؼ ا٘ؽاقٜ اغٙبـ ِٛس٣ ٤ب س٤ّٛف٢

ٞب ثٝ ا٤ٗ اغٙبـ وٝآٍٖٔف  ثبٌؽ،ٔدبق ٣ٌٕ٘ٛؼ، اوشفبؼٜ ٣ٔ ٚاـو٣أىب٘بر  وٝٔىب٣ٕ٘ٞس٥ٙٗ د٥ً دفؼاغز ٚ 

 ٤ه ا٤ىشٍبٜ وٙشفَ اق ـاٜ ؼٚـ ا٘شمبَ ؼاؼٜ ٌٛؼ.  

 
 ٕٞب٥ٌٖف٢ ٔدؽؼ اق ٤ه وٙشٛـ ثفا٢ ا٘شمبَ اغٙبـ ٚ ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ ٥ٌف٢ ؼـ ٤ه ا٤ىشٍبٜ سىفاـ ٌٛؼ،اٌف ٔمبؼ٤ف ا٘ؽاقٜ -يادآٍسي

  .ا٤ىشٍبٜ اق ـاٜ ؼٚـ ٥٘بق ثٝ ا٥ٙٔز ٘ؽاـؼ

 

 اصُ گیشياًذ تشاًؼذيَػشتشاي   ٍاسػی اهکاًات     2-ب

، ٠ّٕىفؼ ِط٥ص آٖ ٚ ِطز ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜسفا٘ىؽ٤ٛوف ضٕٛـ  سّؽ٤ك ،ٚاـو٣أىب٘بر ا٤ٗ  اق ٞؽف   1-2-ب

 ٞب٢ ا٘شمب٣ِ اوز.ؼاؼٜ

آٌىبـ ٔفٚـس٣ ٘ؽاـؼ وٝ اٌفزٝ  .اوز١ٔىٛن  ٌبـيد٥ٍٍ٥ف٢ اق ٤ب آٌىبـوبق٢ ّط٥ص ٌبُٔ س٠ّٕىفؼ سّؽ٤ك 

  ا٘دبْ ٌٛؼ. ٥٘ٚى٣ اِىشفِٛـر ثٝ ١ٔىٛن  ٌبـيد٥ٍٍ٥ف٢ اق ٚ وبق٢ 

 

٤ه ضدٓ ٕ٘ب٤ٙؽٜ  دبِهٞف  ،ٌٛؼا٤دبؼ ٣ٔ ٌبـيسٛوٗ ضىٍف ٞب دبِه ٌىُؼـ ٞب و٥ٍٙبَٚلش٣     2-2-ب

 :ا٘دبْ ؼٞٙؽـا  ثب٤ؽ ٜٚب٤ف ق٤فٌٕبـي ، ا٘شمبَ ٚ دبِهس٥ِٛؽ  ،ا٥ِٚٝ
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 ؛ٞبدبِهٌٕبـي ِط٥ص  -اِف

 ؛ؼـ ِٛـر ٔفٚـر ٣،ثفٌٍش ٌبـيوبق٢ آٌىبـ -ة

 .ِط٥صؼ وبـوف ٚاـو٣ -ح

 

 :ٌٛؼا٘دبْ  ٚوب٤ُ ق٤فٕٔىٗ اوز ثب اوشفبؼٜ اق وبـ ا٤ٗ 

 ؛دبِهٞب٢ ضبِزب ٤ دبِهٞب٢ ِجٝثب اوشفبؼٜ اق دبِى٣ و٥ىشٓ وٝ  -اِف

 ؛دبِهٞب٢ ضبِز٠لاٜٚ ثٝ دبِه٢ ٞبِجٝثب اوشفبؼٜ اق ٣ دبِىؼٚ  ٣و٥ىشٓ غٙ - ر

 .ٌبـيثىشٝ ثٝ خٟز  ٔٙف٣ٚ ٔثجز  ٞب٢دبِهثب ٣ دبِىو٥ىشٓ ؼٚ  - ص

 

 ؽ.ٙثبٌ Pثب٤ؽ اق ٘ٛٞ ٚاـو٣ أىب٘بر ٗ ا٤

 :ٚاـو٣ ٚخٛؼ ؼاٌشٝ ثبٌؽأىب٘بر ِط٥ص  ثب٤ؽ أىبٖ سّؽ٤ك وبـوفؼ ،اـق٤بث٣ ٘ٛٞٔؽر ؼـ 

 ؛، ٤ب ٔجؽَثب لٟٙ  -اِف

 ؛، ٤ب دبِه وٙٙؽٜٞب٢ س٥ِٛؽ٤ى٣ اق ضىٍفلٟٙ ثب  - ة

 .سفا٘ىؽ٤ٛوفاِىشف٤ى٣ لٟٙ ٔٙجٟ سغؿ٤ٝ ثب  - ر

 

            سفا٘ىؽ٤ٛوفس٥ِٛؽ ٌؽٜ سٛوٗ  ٞب٢و٥ٍٙبَفٚٔغٙب٥٘ى٣ وٝ ؼأٙٝ سٟٙب ثفا٢ وٙشٛـٞب٢ اِىش  3-2-ب

 .ٌٛؼٞب٢ ق٤ف ٕٔىٗ اوز اوشفبؼٜ  ـٚيثٛؼٜ،  آًٞٙ ٌبـئشٙبوت ثب ٥ٌف٢ ا٘ؽاقٜ

ٌٛؼ وٝ ثٝ ٚـٚؼ٢ ٚو٥ّٝ ثب٤ٛ٘ٝ ؼاؼٜ ٣ٔ ٥ٌف٢ا٘ؽاقٜ و٥ٍٙبَوبق٢ ٌؽٜ ثب ٌىُ ٍٔبثٝ ٌج٥ٝ و٥ٍٙب٤َه 

ثب٤ؽ  ٚاـو٣أىب٘بر ٚ ث٥ٗ ٤ه آًٞٙ ٌبـي و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٍ٥ٙٝ لفاـ ؼاـؼ.  ـ ثٛؼٜٕ٘ب٤ٙؽٜ آًٞٙ ٌبـي وٙشٛ

ضؽٚؼ اق د٥ً س٥٥١ٗ ٌؽٜ وٝ ٌىشفٜ  سّؽ٤ك . ٔمبؼ٤ف ـل٣ٕ ١ٔبؼَ ثفا٢وٙؽٚاـو٣ ـا ثب٤ٛ٘ٝ ا٥ِٚٝ ٚ ٚو٥ّٝ 

ثب٤ؽ ـو٣ ٚاأىب٘بر ا٤ٗ  ٌٛؼ.٣ٔٚاـو٣  ،اوزوبقٌبـ(MPEs) غٙب٢ ٔدبق  ث٥ٍ٥ٙٝسٛوٗ وبق٘ؽٜ اـائٝ ٌؽٜ ٚ ثب 

 ؼٞؽ. ـظ ؼل٥مٝ  5 ٞف وٓؼوزثب٤ؽ ٚاـو٣  I ٘ٛٞثبٌؽ. ثفا٢ أىب٘بر  ٤Iب  Pاق ٘ٛٞ 
   ٔٛـؼ ٥٘بق ٥٘ىز.غ٥فٜٚ ٞب٢ ؼٚسب٣٤ ئٓأبف٣ سث٥ً اق ؼٚ اِىشفٚؼ، ا٘شمبَ ٠لا ٚاـو٣ أىب٘بر ٞب، ؼـ اؼأٝ ا٤ٗ ـٚي -يادآٍسي

 

٤ه وٙشٛـ اِىشفٚٔغٙب٥٘ى٣ ٘جك اوشب٘ؽاـؼ  ٤ٝ ثب٘ٛا٥ِٚٝ ٚ  ٚوب٤َُ٘ٛ وبثُ ٔدبق ث٥ٗ ث٥ٍ٥ٙٝ   4-2-ب

 ثبٌؽ: ،ٌؽٜ ؼـ وٙشٛـٞب ٘جك ففَٔٛ ق٤ف ث٥بٖ Lٔمؽاـ ٚ ٔشف 100وٛزىشف٤ٗ ٔمؽاـ ث٥ٗ ثفاثف ثب٤ؽ  ]6[ثٙؽ

 
 :ؼـ آٖ  وٝ

K    اوز ثب ثفاثف    m
 ؛2× 10- 5

σ    ؛  ـوب٘ب٣٤ آة ؼـ ٚاضؽ 

ƒ   ٖؼـ ٚاضؽ ،٥ٌف٢زفغٝ ا٘ؽاقٜ َ٘ٛؼـ  ثىبٔؽ ٥ٔؽا Hz ؛ 
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C    ُؼـ ٚاضؽ  ،ثف ٔشفٜفف٥ز ٔٛثف وبث/mƒ. 

 .اخفا٢ ا٤ٗ اِكأبر ٔفٚـر ٘ؽاـؼ، س٥ٕٕٗ ٕ٘ب٤ؽ١بؼ٣ِ ـا وبق٘ؽٜ ٘شب٤ح ٔزبـٜ ا٘ؽ٣ٍ٤ اٌف 

 

  ـا ضفٛ وٙؽ، ثب٤ؽ سٛو١ٝ ٤بثؽ.  ٥ٙٔزا ٣ اق وٙٛش ١ٔبؼِوٝ  ٚاـو٣، أىب٘بر ٞبوب٤ف فٙبٚـ٢ثفا٢    5-2-ب

 

 گش تشاي هحاػثِ ٍاسػی اهکاًات    3-ب

وٙؽ ٚ ثٙٛـ ِط٥ص ٠ُٕ ٣ٔوٝ ٌف و٥ىشٓ ٔطبوجٝوبـوفؼ ٚاـو٣، سّؽ٤ك أىب٘بر ا٤ٗ اق ٞؽف   1-3-ب

 ثبٌؽ. ٣ٔس٥ٕٕٗ ا٠شجبـ ٔطبوجبر ا٤دبؼ ٌؽٜ ٕٞس٥ٙٗ 

 ثبٌؽ.٥ٞر ٚو٥ّٝ غب٣ِ ٔٛـؼ ٥٘بق ٣ٕ٘ ،ؼاـ٘ؽ٥ص ِطوبـوفؼ ٚاـو٣ أىب٘بر ا٤ٗ  وٝآٍٖ٘ب٘ؽ٣ٞ فا٢ ث
 

 I ٘ٛٞٚاـو٣ ثبٌؽ. ثفا٢  ٤Iب   Pثب٤ؽ اق ٘ٛٞؼـ ضبَ وبـ ٌف ثفا٢ و٥ىشٓ ٔطبوجٝٚاـو٣ أىب٘بر    2-3-ب

ٚاـو٣ أىب٘بر ا٤ٗ اق ـظ ؼٞؽ. ٞؽف ثب٤ؽ  ،Q3ؼـ  ٌبـياق ؼل٥مٝ  ٤10ىجبـ ؼـ ـٚق ٤ب ٞف ضدٓ ١ٔبؼَوٓ ؼوز

 وز:ا ق٤فٔٛاـؼ سّؽ٤ك 

ٞب٣٤ وٝ ِط٥ص ٚ ؼاؼٌٜؽٜ ضبفٝٝ وذفؼٜ ثٝ  ؼائ٣ِٕٛـر ٝ ثٞب٣٤ وٝ ؼوشٛـا١ُِٕٔمبؼ٤ف سٕبْ   1-2-3-ب

  : اوز ز٥ٙٗ ٚوب٣ّ٤ ا٤ٗ ثب اوشفبؼٜ اق ،ٞىشٙؽ

 ؛ٚ ٔمب٤ىٝ ٔدٕٛٞ ثب ٤ه ٔمؽاـ ثبثزا٘لا٠بس٣ وؽٞب٢ ٞب،ؼوشٛـا١ُِٕسٕبْ  ا٢ اقغلاِٝ -اِف

 ؛ ٠ٕٛؼ٢ٚ  ٣ِ٘ٛففاٚا٣٘  ٚاـو٣س ٞب٢ سٛاقٖ وٙف٢ ٚ وش٣٘ٛث٥ز -ة

 (CRC 16)؛ا٢زفغٝففاٚا٣٘  ٚاـو٣ - ش

  ؛ٞبٔىشمُ ؼاؼٜؼٌٚب٘ٝ وبق٢ ؾغ٥فٜ - ظ

ٞب٢ ث٥زا٢، ثٝ ٚو٥ّٝ ٔدٕٛٞ ٔمب٤ىٝضفبٜز ثٝ ٘ٛـ ٔثبَ  "وؽٌؿاـ٢ ا٤ٕٗ "ؾغ٥فٜ ؼاؼٜ ؼـ ضبِز  - ؼ

 سٛاقٖ وٙف٢ ٚ وش٣٘ٛ

 

٥ٌف٢ ثٝ ٘ٛـ ِط٥ص ثٝ ٔفثٖٛ ثٝ ٘شب٤ح ا٘ؽاقٜ ٞبؼاؼٜ وبق٢ٞب٢ ا٘شمبَ ؼاغ٣ّ ٚ ؾغ٥فٜ ـٚي ٕٞٝ  2-2-3-ب

 ٌٛؼ: اخفا ٣ٔٚوب٤ُ ٚو٥ّٝ ا٤ٗ لج٥ُ 

 ؛ٔشؽاَٚلفائز ٚ ٌ٘ٛشٗ  -اِف 

  ؛سجؽ٤ُ ٚ سجؽ٤ُ ٔدؽؼ وؽٞب  –ة 

 ؛ ٞب٢ سٛاقٖث٥زا٢، س ٔدٕٛٞ ٔمب٤ىٝ "وؽٌؿاـ٢ ا٤ٕٗ" اوشفبؼٜ اق  –ج 

 .ؼٌٚب٘ٝؾغ٥فٜ وبق٢  - ظ

 

ثبـ ؼـ ـٚق ٤ب ٤هوٓ ؼوز Iثبٌؽ. ثفا٢ ٘ٛٞ  ٤Iب  Pطبوجبر ثب٤ؽ اق ٘ٛٞ ٔا٠شجبـ ثفا٢ ٚاـو٣ أىب٘بر   3-3-ب

 ـظ ؼٞؽ.ثب٤ؽ  ٚاـو٣ ، Q3 ؼـ ٌبـياق  ؼل٥مٝ 10ثفا٢ ٞف ضدٓ ١ٔبؼَ 
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٘ٛـ ٝٞب ثا٤ٗ ؼاؼٜ وٍٝٞٙب٣ٔ ،٥ٌف٢ اوزٞب٢ ٔفثٖٛ ثٝ ا٘ؽاقٜسٕبْ ؼاؼٜسّط٥ص اق ٔمبؼ٤ف  ٚاـو٣ا٤ٗ ٌبُٔ 

ثٝ ٚو٥ّٝ ٕٔىٗ اوز  ٚاـو٣ا٤ٗ  ،ٌٛؼ٤٣ٔه ٚاوٗ ثٝ سد٥ٟكار خب٘ج٣ ٔٙشمُ ؼاغ٣ّ ؾغ٥فٜ ٌؽٜ ٤ب اق ٘ف٤ك 

ثب ٤ه ؽ ثب٤ ٣بسٌٛؼ. ٠لاٜٚ ثف آٖ، و٥ىشٓ ٔطبوجا٘دبْ  ،ؼٌٚب٘ٝوبق٢ ؾغ٥ف٤ٜب ا٢ ٔدٕٛٞ ٔمب٤ىٝ، ٞب٢ سٛاقٖث٥ز

 . ٌفؼؼوٙؽ، ٔدٟك ٣ٔوٙشفَ ـ٤ك٢ ٔطبوجبر ـا ٝ ثف٘بٔٝد٥ٛوشوٝ اثكاـ 

 

 شاي ٍػیلِ ًـاًگش ٍاسػی تاهکاًات   4-ب

ٞب ٔفثٖٛ ثٝ ٌٛؼ ٚ آٖٞب٢ ا٥ِٚٝ وٝ ٕ٘ب٤ً ؼاؼٜ ٣ٔٞؽف اق ا٤ٗ أىب٘بر ٚاـو٣ سّؽ٤ك ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  1-4-ب

ٚوب٤ُ  ٚخٛؼا٘ؽ. ٠لاٜٚ ثف آٖ، ٞؽف سّؽ٤ك ؼاؼٜ ٌؽٜ ٌف ؼـ اغش٥بـ لفاـا٘لا٠بس٣ اوز وٝ سٛوٗ ٔطبوجٝ

-ةٗ أىب٘بر ٚاـو٣ ثب٤ؽ ثٝ ففْ س١ف٤ف ٌؽٜ ؼـ ثٙؽ ا٤ اوز. ٞب لبثُ خؽاٌؽٖ ٞىشٙؽ،ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ٍٞٙب٣ٔ وٝ آٖ

  ثبٌٙؽ.  3-4 -٤ب ة 4-2

 

. ٞفزٙؽ، اٌف ٤ه ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ا٥ِٚٝ سٛوٗ ٚو٥ّٝ اوز  Pاق ٘ٛٞ ،أىب٘بر ٚاـو٣ اق ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ   2-4-ب

 ثبٌؽ.    Iؼ٤ٍف ؼـ اغش٥بـ لفاـ ؼاؼٜ ٌٛؼ، ٕٔىٗ اوز اق ٘ٛٞ

 ثفا٢ ٔثبَ: ،ثبٌٙؽٕٔىٗ اوز ٌبُٔ ٔٛاـؼ ق٤ف  ٚوب٤ُ

ف٤بٖ ؼـ خ٥ٌف٢ ثب ا٘ؽاقٜ ،وٙٙؽٜ ٘ٛـ٤ب ؼ٤ٛؼٞب٢ وبسٟ اِشٟبث٣ٞب٢ اوشفبؼٜ اق ـٌشٝٚوب٤ُ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ثفا٢  -اِف

 ؛ٞبـٌشٝ

 ؛٥ٌف٢ ِٚشبل ٌجىٝثب ا٘ؽاقٜ ،ٞب٢ فّٛـوٙزتٔخثفا٢ ٚوب٤ُ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ اوشفبؼٜ اق  -ة 

ٚاـو٣ غفٚخ٣ اق وٙشفَ ِٚشبل غٖٙٛ ، ؽسب٣٤زٙٞب٢ ٔب٤ٟ وف٤ىشبَثفا٢ ٚوب٤ُ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ اوشفبؼٜ اق  -ج 

 ٞف ٘ٛٞ ل٣١ٙ ٤ب اسّبَ وٛسبٜ ث٥ٗ ٔؽاـٞب٢ وٙشف٣ِ.  آٌىبـوبق٢ ثفا٢  ٍٔشفن اِىشفٚؼٞب٢ سمى٥ٓ ٌؽٜ ٚ 

 ٔفٚـ٢ ٣ٕ٘ ثبٌؽ. 2-2-7-6ٞب٢ ؾوف ٌؽٜ ؼـ ثػً ٚاـو٣

 

ٞب٢ اِىشف٥٘ٚى٣ ٔٛـؼ ٔؽاـ اق ٤Iب P ٘ٛٞٚاـو٣ ثب٤ؽ ٌبُٔ أىب٘بر ٚاـو٣ ثفا٢ ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ   3-4-ب

ثب٤ؽ اِكأبر ثػً أىب٘بر ٚاـو٣ ا٤ٗ  سثٝ خك ٔؽاـٞب٢ ٔطفن غٛؼ ٕ٘ب٤ٍٍف ، ثبٌؽٚو٥ّٝ ٍ٘بٍ٘ف ؼـ اوشفبؼٜ 

 ٕ٘ب٤ؽ.ٜ ـا ثفآٚـؼ 3-3-ة

 

ٚ ٕٞس٥ٙٗ ؼـ ٘ٛٞ ـ َ٘ٛ اـق٤بث٣ ثب٤ؽ أىبٖ س٥٥١ٗ ف١بَ ثٛؼٖ أىب٘بر ٚاـو٣ اق ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ ؼ  4-4-ب

 ٌشٝ ثبٌؽ:ٔٛاـؼ ق٤ف ٚخٛؼ ؼا

 ٚو٥ّٝ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ؛٤ب لٟٙ سٕبْ ٤ب ثػ٣ٍ اق ثٝ ٚو٥ّٝ  -اِف

 آقٖٔٛ ٔب٘ٙؽ اوشفبؼٜ اق ٤ه ؼوٕٝ ، وٙؽ٤ه ٣ّٕ٠ وٝ  ٠ؽْ ٔٛفم٥ز ؼـ ٕ٘ب٤ً ـا ٌج٥ٝ وبق٢ ٣ٔاق  -ة
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ـا  أىب٘بر ٚاـو٣ الؽإْ٘ب٤ً ٘جب٤ؽ  لٟٙ ،  5-3-4سثٙؽ  اٌفزٝ ٕ٘ب٤ً د٥ٛوشٝ ضدٓ اِكا٣ٔ ٥٘ىز    5-4-ب

 ٕ٘ب٤ؽ.ٚلفٝ ؼزبـ 

 خب٘ج٣ٚوب٤ُ ثفا٢ أىب٘بر ٚاـو٣ 

أىب٘بر ا٥ِٚٝ ثب٤ؽ ٌبُٔ ٞب٢ ٍ٘ب٘ؽ٣ٞ  ثب غ٥فٜضبفٝٝ ٚ ٚو٥ّٝ دف٤ٙز،  ٚو٥ّٝ، سىفاـ ٚو٥ّٝخب٘ج٣س ٚو٤ّٝ٥ه 

 ٚو٥ّٝٚلش٣ ا٤ٗ ٤ه  ،خب٘ج٣ اوزٚو٥ّٝ  ٚخٛؼأىب٘بر ٚاـو٣ سّؽ٤ك ا٤ٗ اق . ٞؽف ثبٌؽ ٤Iب  P٘ٛٞ ٚاـو٣ 

 ٔفٚـ٢ اوز. ا٘شمبَ ِط٥ص ٚ وبـوفؼ  سّؽ٤كخٟز 

 

 ّوشاُگیشي تشاي اتضاسّاي اًذاصُاهکاًات ٍاسػی     5-ب

س٥ٕٕٗ أىب٘بر ٚاـو٣ ا٤ٗ اق ثبٌؽ. ٞؽف  ٤Iب  P٘ٛٞ أىب٘بر ٚاـو٣ ثب٤ؽ ٌبُٔ  ،ٕٞفا٥ٌٜف٢ اثكاـآتر ا٘ؽاقٜ

 اوز. ٥ٌف٢ اق د٥ً س٥٥١ٗ ٌؽٜا٘ؽاقٌٜىشفٜ ؼـ ٕٞفاٜ ؼاؼٜ ٌؽٜ سٛوٗ ا٤ٗ اثكاـٞب٢  و٥ٍٙبَ
 اوز.   4-20س mA ثفا٢ ضىٍف فٍبـٔطفن ثفا٢ ضىٍف ؼٔب٣٤ ٘ٛٞ ٔمبٚٔش٣، وٙشفَ خف٤بٖ  ٝزٟبـ و٥ٕا٘شمبَ  :هثال
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